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DEFINICIONES

Asbesto o amianto: designa la forma fibrosa de los silicatos minerales
pertenecientes a los grupos de rocas metamérficas, que agrupa a seis
tipos de fibras divididos en dos grandes grupos (serpentinas y anfiboles),
con propiedades fisicas y quimicas diferentes.

Asbestocemento: es una mezcla de cemento Portland con 10% a 20% de fibras
de asbesto, incombustible y de alta resistencia mecénica.

Alta densidad: se considera un producto de alta densidad, a cualquier material
que confenga mds de uno por ciento (1%) de fibra de crisotilo, en el
cual la fibra esté encapsulada o fija en un aglutinante natural o artificial
(cemento, plastico, asfalto, resinas, mineral u ofros), en forma tal que,
durante su manipulacién, se garantiza que no se desprenden fibras
inhalables en cantidades peligrosas. Es un material que no se pulveriza
con la simple presién de los dedos.

Baja densidad: se considera un producto de baja densidad, a cualquier
material que contenga més de uno por ciento (1%) de fibra de crisotilo,
determinado por métodos internacionalmente aceptados, en donde la
simple presién con los dedos puede pulverizar el material. Un producto
de baja densidad se conoce también como de aplicacién friable, en
espray (aerosol), o por aspersién. En muchas ocasiones se desconoce el
tipo de asbesto o amianto que lo compone y es frecuente que contenga
variedades de anfiboles.

Administradora de riesgos laborales (ARL), anteriormente ddministradora
de riesgos profesionales (ARP): entidades que tienen como objetivo
prevenir, proteger y atender a los trabajadores contra accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales que puedan ocurrir en el trabajo
que desarrollan.

Contaminantes: sustancias o elementos en estado sélido, liquido o gaseoso,
causantes de efectos adversos sobre el ambiente, los recursos
naturales renovables, no renovables y la salud humana; que solos o
en combinacién, o como productos de reaccién, como resultado de
actividades humanas, de causas naturales, o de una combinacién de
estas, se emiten al agua, al aire o al suelo.
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Crisotilo: identifica al Unico representante del grupo de las serpentinas, también
conocido como asbesto serpentina o asbesto blanco. Es un mineral con
propiedades fisicas y quimicas diferentes a las de los anfiboles; es el
Unico tipo de asbesto que se utiliza comercialmente.

Demolicién: es la accién de destruir, derribar o echar abajo una construccién,
obra o edificacién, de forma parcial o completa.

Desmantelamiento: es el desarme parcial o completo de una obra, maquinaria
o equipo.

Disposicion final de residuos: es el proceso de aislar y confinar los residuos
sélidos, en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares
especialmente seleccionados y disefiados para evitar la contaminacién
y los dafios o riesgos a la salud humana y al medio ambiente.

Exposicion: es la presencia de polvo de crisotilo, o de otras fibras de uso similar,
en el aire de la zona de respiracién del trabajador. Se cuantifica en
términos de la concentracién del agente (valor limite permisible - VLP),
obtenida de las mediciones de exposicién y referida al mismo periodo
de referencia que el utilizado para el VLP aplicable.

Escombro: es todo residuo sélido sobrante de las actividades de construccion,
reparacién o demolicién de las obras civiles o de otras actividades
conexas, complementarias o andlogas.

Fibrocemento: es una mezcla, en diferentes proporciones, de fibras con
cemento Portland formando productos de alta densidad, estables y de
alta resistencia mecdnica. Las fibras pueden ser de diferente naturaleza,
como polivinilalcohol (PVA), celulosa, vidrio o asbesto.

Fibrocemento con crisotilo: es una mezcla de cemento con fibra de asbesto
crisotilo, también denominado: asbestocemento.

Fibra de asbesto respirable: es la fibra de asbesto con un didmetro inferior a
3 pm y cuya longitud es por lo menos el triple del didmetro.

Material que contiene crisotilo: hace referencia a todo material que contiene
mds de uno por ciento (1%) de crisotilo con respecto a su masa total.
Los productos con menos de uno por ciento (1%) de fibra de crisotilo,
se consideran libres de crisotilo.

Manejo integral: es la adopcién de todas las medidas necesarias en las
actividades de prevencién, reduccién y separacién en la fuente, acopio,
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almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o valorizacién,
tratamiento y/o disposicién final, importacién y exportacién de residuos
o desechos peligrosos, individualmente realizadas o combinadas de
manera apropiada, para proteger la salud humana y el ambiente contra
los efectos nocivos temporales y/o permanentes que puedan derivarse
de tales residuos o desechos.

Polvo de asbesto: son particulas de cualquier tipo de asbesto en suspensién en
el aire o depositadas, que pueden desplazarse y permanecer en el medio
ambiente, ya sea en zonas residenciales, en lugares de trabajo, etc.

Riesgo: probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacién al ambiente
y la exposicién a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en
la salud humana y/o al ambiente.

Residuo o desecho: es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o
producto que se encuentra en estado sélido o semisélido, liquido o gas,
contenido en recipientes o depdsitos, cuyo generador descarta, rechaza
o entrega porque sus propiedades no permiten usarlo nuevamente en la
actividad que lo generé o porque la legislacién o la normativa vigente
asi lo estipula.

Residuo peligroso: es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables, infecciosas o
radiactivas puede causar riesgo o dafio para la salud humana y para
el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso a los
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.







INTRODUCCION

| ambiente es un patrimonio comin y es deber de cada ciudadano prote-
gerlo y conservarlo; sin embargo, la falta de informacion y de orientacién
técnica y profesional impide en ocasiones ejercer a plenitud este deber.
Por ello se desarrollan las Guias técnicas referentes a temas de interés

comun, como lo son las sustancias peligrosas y sus residuos.

la presente guia estd elaborada con el fin de comunicar la informacion ade-
cuada sobre los residuos de asbesto y productos que lo contengan, asi como
orienfar acerca de las medidas preventivas y controles disponibles que se deben

llevar a cabo con el fin de garantizar su manejo en forma segura.

El interés de esta Guia es netamente ambiental y no estd enfocado en la dis-
cusion sobre el uso en general del asbesto; lo que busca es establecer linea-
mientos ambientales que orienten a los fabricantes, constructores, contratistas de
demolicién, mantenimiento y desmonte, autoridades ambientales vy al publico
en general, en la gestion ambiental integral de los residuos de asbesto y los

productos que lo contengan.

Para una ilustracion con mayor defalle sobre el tema del asbesto a nivel de
Colombia, se recomiendan las siguientes lecturas complementarias al presente

documento:

e Resolucién 07 de 2011, por la cual se adopta el Reglamento de Higiene
y Seguridad del Crisotilo y ofras Fibras de uso similar, publicada por el

Ministerio de Salud y Proteccién Social de Colombia;

e Carlilla “Trabajo seguro con frenos, embragues y tejas de fibrocemento”,

publicada por el Ministerio de la Proteccion Social en el afio 2008.
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CARACTERISTICAS DEL ASBESTO,

MATERIALES QUE CONTIENEN

1.1 Definicién del asbesto, tipos de asbesto,
caracteristicas principales

El asbesto, también conocido como amianto, es un mineral de origen natural compuesto por
diferentes tipos de cristales fibrosos de los tipos serpentinas y anfiboles. Entre esfos se incluyen
el mineral de serpentina crisotilo, el cual se conoce también como asbesto blanco, y los cinco
minerales dentro del grupo anfiboles entre los que se encuentran:actinolita, amosita, antofilita,
crocidolita y fremolita. El asbesto es utilizado en la industria debido a su resistencia al calor,
al fuego, a los sustancias quimicas y a que no conduce la electricidad [ATSDR Agency for
Toxic Substances and Disease Registry, 2001).

Tabla 1. Compuestos del amianto
VARIEDAD DE AMIANTO N° CAS COMPOSICION QUIMICA NOMINAL
Grupo mineralégico

Serpentinas Cirisofilo 12001-29-5  [Mg,(Si,O)(OH),]
Crocidolita 12001284 [Na,Fe?/3+Fe™/2+ (Si,O,,)(OH),]
Amosita (Grunerita)  12172-73-5  [(Mg,Fe*),5i,0,,(OH),]
Anfiboles Antofilita 77536:67-5  [[Mg,Fe?),Si,O,,) OH), .
Actinolita 77536664 [Ca,|Mg,Fe?),
Si;O,,)IOH), |
Tremolita 77536686  [Ca,Mg,(Si80,,) (OH),],

Fuente: Guia Técnica del INSHT de Espafia para la evaluacion y prevencién de riesgos relacionados con la exposicion al asbesto del RD 396,/2006.

Segun la Guia para los trabajadores de amianto (2001), publicada por la Comision Ejecutiva
Confederal de Espaiia:

"El t#érmino amianto asbesto procede del griego v significa indestructible o inextinguible,
haciendo referencia a las propiedades de estas fibras minerales. Su uso ha sido enorme o
lo largo del siglo XX debido a sus cualidades en multitud de aplicaciones (més de 3.600) en
diferentes secfores de la industria 'y a su bajo precio. La importancia del asbesfo ha residido,
en un primer momento, en sus multiples cualidades para la industria en general y después
por los efectos sobre la salud de los frabajadores expuestos al mismo”(Berdonés, 2001).
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llustracién 1. Fibra de crisotilo En Colombia, al igual que en la

mayoria de pafses del mundo, des-
de hace mas de 20 afos se utiliza
solamente asbesto crisotilo, la fibra
relativamente menos pe|igroso para
la salud vy para el medio ambiente,
en comparacion con los ofros tipos
de fibras de asbesto.

El crisofilo, inerte, quimicamente inso-
luble en agua, posee la temperatura
de descomposicion entre los 600 °C
y los 850 °C, al igual que los fibras
mas flexibles que los asbestos anfi-
boles [Agencia Infernacional para la
Investigacion del Cancer, 2001)

Fuente: Ocade S.AS.

Se estima que mas de Q0% del asbes-
fo crisofilo que se produce en el mundo se utiliza como agente de refuerzo en la fabricacién
de productos de asbestocemento (también conocido como fibrocemento con crisotilo), y en
los elaborados como tejas, tuberias y canaletas para la construccion (Instituto del Asbesto 1A

& Association QAMA Quebec Asbestos Mining, 2011). Otros usos del asbesto son: como
material de friccion en frenos y embragues, aislante térmico y empaques.

1.2 Materiales que contienen asbesto

A nivel mundial el asbesfo y sus derivados se han empleado como materia prima para la
fabricacion de diferentes tipos de productos por sus excelentes propiedades fisicoquimicas
como la baja conductividad de calor, la buena resistencia a la fensién, la resistencia a altas
temperaturas, la resistencia a la abrasién y al ataque de microorganismos, asf como por sus
caracteristicas de incombustibilidad. Segin el Departomento de Salud del Estado de Minnesota
de los Estados Unidos (MDH por sus siglas en inglés), existen més de 3.000 productos en el
mercado que pueden contener asbesto, entre los cuales se pueden mencionar los siguientes,
de acuerdo con su uso (Cuadro 1):

Cuadro 1. Materiales que contienen asbesto(l)

El material con asbesto mds utilizado es el  Como cartén de asbesto, se puede encontrar en:
fibrocemento con crisotilo, que se utiliza en la e Cartén o placas de baja densidad para prote-
construccion en forma de: ger estructuras metdlicas o focos puntuales de
e Placas planas en fachadas y balcones. calor como cocinas, chimeneas, etc.
e Caiierfas de alfa presién para canalizaciones  ® Conducciones de aire acondicionado.

de agua. ® Papeles absorbentes ignifugos.
® Placas o tejas onduladas en cubierfas e Filtros cataliticos y dispositivos de aislamiento en

e Caferfas para bajantes de aguas residuales. aparatos de calefaccion que usan gas licuado.

» Depésitos de agua, jardineras, chimeneas. ® Profeccién para el manejo de cristal fundido.

e Conducciones de gases y vapores corrosivos.

e Componentes antitérmicos e ignffugos.

e Productos aislantes.

® Recubrimiento de motores eléctricos para profe-
gerlos de fuentes de calor.



Cuadro 1. Materiales que contienen asbestol(ll)

También ha sido usado principalmente en la
construccion:

o Asbesto proyectado como revestimiento para
la proteccion de estructuras metdlicas y como
revestimiento termo-acistico.

o Fibras de amianto, usadas como aislante interior
de puertas corfafuegos en cdmaras de aire en
paredes y techos.

e Como aislamiento acistico y térmico.

Como material textil se puede encontrar en:

® Manfas vy fieltros para revestir caferfas.

e Trenzado. Se envuelven a las caferias para
aislarlas.

e Tejidos ignifugos para proteccion del fuego.
Mantas, telones de teatro, ropa.

e Hilo y cordén de amianto.

o Fieliros industriales y comerciales.

® Material de aislamiento eléctrico.

® Ropa de proteccion térmica: guantes, ropa,

Como material de friccién:

o Pastillas de freno, frenos de tambor.
¢ Embragues.

o Material de friccién industrial.

Otras aplicaciones:

® Morferos de amianfo para profeccién de esfruc-
furas metdlicas.

e Placas de diferentes densidades como acondi-
cionamienfo acustico.

® Placas de cielo raso.

® Mezclado con pinturas y masillas, se usaba
como fixofropante, ademds proporcionaba
caracteristicas ignifugas.

® Mezclado con material plastico como pavimen-

fos vinflicos.

e Adhesivos y colas.

e Material de revestimiento de carreferas.

e Fijacién y junfas para baldosas.

e Plasticos y cauchos reforzados con amianto.

e Componentes plasticos para motores eléctricos.

e Componentes pldsticos para productos de
moldes.

delantales, efc.

e Recubrimiento de pinzas de vidrieria.

e Filiros en el fransporte, la distribucion y el uso
de gas natural y gas ciudad.

® Recubrimiento de pinzas para crisoles.

e Aislamiento térmico en columnas de destilacién.

Fuente: La prevencion en actividades con riesgo de exposicion al aminato (Generalitat de Catalunya, 2001).

En Colombia, el asbesto es utilizado principalmente para la fabricacion de productos de
fibrocemento con crisotilo (asbestocemento), y para la fabricacion de frenos y embragues en
la industria automotriz; en menor proporcién en el aislamiento t#érmico y empaquetaduras de
equipos como calderas, hormnos y generadores eléctricos.

De acuerdo con la Resolucién 007 de 2011 del Ministerio de Salud y Profeccién Social, los
productos elaborados a partir de la fibra de asbesfo se clasifican en dos clases: los de alta
y los de baja densidad.

Se considera un producto de asbesto de alta densidad, cualquier material que contenga més
de uno por ciento [1%] de fibra de asbesto, en el cual la fibra esté encapsulada o fija en un
aglutinante natural o artificial (cemento, pldstico, asfalto, resinas, mineral u ofros), en forma
fal que, durante su manipulacién, se garantiza que no se desprenden fibras inhalables en
cantidades peligrosas. Es un material que no se pulveriza con la simple presion de los dedos.
Se conoce fambién como asbesto no friable y hace referencia al material que cuando se
seca no puede desinfegrarse, pulverizarse o reducirse a polvo por la presién manual.

A continuacién (Cuadro 2), se presentan algunos ejemplos de los productos mdés representa-
fivos de asbesto de alta densidad que han sido comercializados y fabricados en Colombig;
se especifica fambién cuales en la actualidad no se comercializan pero aln persisten, ya sea
instalados en edificaciones o en redes existentes de acueducto vy alcantarillado.
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Tejas onduladas

Tanques de almacenamiento de agua

Cuadro 2. Productos con asbesto (l)

Tejos onduladas: se emplean para la consfruccion
de cubierfas con placas onduladas, dentro de esta
clasificacién se encuentran las tejas onduladas
tradicionales y las tejos moduladas, entre ofras.
Actualmente se fabrican y comercializan.

Placas de fibrocemento con crisofilo para techos:
se emplean como material de construccion en
techos de edificaciones. Estas placas no se fabri-
can en la actualidad.

Canaletas y bajantes: contempla canales semicir
culares para colectar aguas lluvias de las cubier-
fas con placas onduladas, bajantes rectangulares
para conduccion de aguas lluvias v canaletas.
Actualmente se fabrican y comercializan.

Tanques de almacenamiento de agua: su principal
uso es para el almacenamiento de agua potable.
En la actualidad no se fabrican pero existen uni-
dades insfaladas. Estos tanques se han venido
remplazado por tanques plasticos de polietileno.

Tuberfa para conduccién de agua potable y
residual: en la actualidad esfos productos no se
fobrican pero todavia existen unidades insfaladas,
han sido remplazados principalmente por tuberias
de PVC y polietileno de alta densidad.
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Cuadro 2. Productos con asbesto (ll)

Productos

Baldosas elaboradas con fibra de cemento (vini-
lo asbesto). No se  fabrican en el pais pero se
encuentran instaladas en algunas edificaciones
antiguas.

Fuente: Ocade S.A.S. y Eternit Colombiana S.A.

En Colombia, la fabricacién de productos de asbestocemento se viene realizando desde hace
aproximadamente 65 afios (Novoa & Demmer, 1985), a la fecha se encuentran instalados
alrededor de 300 millones de metros cuadrados de techos y 40 mil kilometros lineales de

tuberfas de acueductos y alcantarillodos en materiales de fibrocemento con crisofilo en donde
el contenido de asbesto es en promedio de 10% (Revista DINERO, 2013).

Existe también un grupo de materiales fabricados con fibra de asbesto y aglomerantes, cla-
sificados como de alta densidad, que son los productos de friccion para frenos y discos de
embrague (Cuadro 3).

Cuadro 3. Productos de friccion para frenos y discos de embrague

Fuente: Ocade S.A.S.

Se considera un producto de asbesto de baja densidad, cualquier material que contenga
mds de uno por cienfo (1% de fibra de crisotilo, determinado por métodos internacional-
mente aceptados, en donde la simple presion con los dedos puede pulverizar el material.
Un producto de baja densidad se conoce también como de aplicacién friable, en espray
(aerosol), o por aspersién. En muchas ocasiones se desconoce el fipo de asbesto o amianto
que lo compone vy es frecuente que confenga variedades de anfiboles.

Entre los productos elaborados a partir de asbesto de baja densidad se encuentran las mantas
o felas para aislamiento térmico de calderas, techos, tuberias; recubrimiento con asbesto en
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polvo de paneles y paredes contrafuego; cordones trenzados y material textil contra el calor;
placas de fechos falsos.

A continuacién (Cuadro 4), se muestran algunos ejemplos de este tipo de productos que atn
existen en equipos e instalaciones en el pafs:

Cuadro 4. Equipos con contenido de asbesto
PRODUCTOS

Aislante de asbesto en tuberia

Tejido de asbesto Cordén torcido de asbesto

Fuente: Ocade S.A.S.

Desde el afio 2011, por medio de la Resolucién 007 del Ministerio de Salud y Proteccion
Social, en Colombia se prohibieron el uso y fabricacién de productos de asbesto de bajo

densidad (friable):

“Tipo de asbesto y limitacién de manejo:

al Eldnico tipo de asbesto permitido para uso industrial o comercial, es el crisofilo
o asbesto blanco;

b} Se prohibe la utilizacién de cualquier variedad de asbestos anfiboles;

¢/ Se prohibe la aplicacién de crisofilo en forma friable, espray o por aspersién”.



Guia técnica pora lo gestion ambiental de los residuos de asbesto y de los producios que los contengan

IMPACTOS

SOBRE LA SALUD

2.1 Impactos sobre la salud

la problemdtica del asbesto radica en que la fibra y el polvo suelto, una vez dispersos en el
ambiente, especialmente en el aire y en el agua, ingresan al organismo por las vias respirato-
rias, aumentando el riesgo de enfermedades como asbestosis, mesotelioma 'y cancer pulmonar.
Es por ello que las operaciones de taladrar, pulir, clavar, cortar o golpear los materiales,
productos o residuos con el contenido de las fibras de asbesto son potenciales generadores
de desprendimiento y dispersién de fibras peligrosas, que una vez sueltas, pueden viajar por
el aire o seguir flofando en el ambiente durante un tiempo.

Al inhalar las fibras, estas penetran a diferentes niveles de las vias respiratorias, llegando algu-
nas hasta el fejido pulmonar donde permanecen por largos periodos ya que no se disuelven y
son dificiles de mefabolizar mediante procesos fisiolégicos normales. El organismo responde
mediante la activacién de una respuesta inflamatoria, que de acuerdo con la exposicion vy
con la cantidad de las fibras, contribuird a la aparicién de enfermedades asociadas como
asbesfosis y mesoteliomas, las cuales pueden manifestarse en aiios posteriores a la exposicién

(Cuadro 5).

Cuadro 5. Enfermedades asociadas como asbestosis

Asbestosis Mesotelioma

e

Fuente: Ocade S.A.S.



Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Varias agencias internacionales evalian distintas sustancias presentes en el ambiente o de
exposicién ocupacional para determinar si fienen o no efecto carcinogénico (sustancias
que causan cancer o promueven el crecimienfo de un tumor]. La evaluacion integral de las
sustancias se basa en las evidencias proporcionadas por estudios experimentales en células,
fejidos, drganos, animales, hasta el andlisis de estudios epidemiolégicos, o reporte de casos
en poblaciones.

Lla Agencia Internacional para la Investigacién de Cancer (Infernational Agency for Research
on Cancer - IARC), es parte de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS] v su principal
mefa es promover la investigacion del cancer y sus causas.

La IARC clasifica todos los tipos de asbesto como un “carcinégeno para los humanos”. El Pro-
grama Nacional de Toxicologia (National Toxicology Program - NTP) de los Estados Unidos,
ha clasificado al asbesto como un “carcinégeno humano conocido”, lo mismo ha hecho la
Agencia de Proteccién Ambiental (Environmental Protection Agency - EPA.

De acuerdo con la informacion de la Agencia para Sustancias Toxicas y Registro de Enfer-

medades de EEUU (2001):

"los efectos a la salud de la exposicion a cualquier sustancia peligrosa van a
depender de la dosis, la duracién, la manera de exposicién, las caracteristicas
y los hdbitos personales, y si estan presentes ofras sustancias quimicas. Cuando
una sustancia se libera desde un drea extensa, por ejemplo desde una planta
industrial, o desde un recipiente como un barril o botella, la sustancia entra al
ambiente. Esta liberacién no siempre conduce a exposicion. la persona esté
expuesta a una susfancia solamente cuando entra en contacto con ésta.... y
hay muchos factores que determinan si le afectard adversamente. Estos factores
incluyen la dosis (la cantidad), la duracién (por cudnto tiempo), el tipo de fibra
(forma mineral y sus tamafios) y la manera en que entré en contacto con esta
sustancia”.

2.2 Impactos sobre el ambiente

Respecto al impacto de fibras de asbesto sobre el ambiente, el principal afectado es el
recurso aire, debido a que las fibras de asbesto no son miscibles (mezclables) con el agua,
ni fransportables en el suelo. Sin embargo, pueden ser fransferidas al aire y al agua a partir
de la erosion de depositos naturales de asbesto o a partir de productos o residuos que lo
confengan.

Segin la Agencia para sustancias toxicas y registro de enfermedades de EEUU (2001):

"las fibras de didmetro pequeiio y particulas pequefias que contienen fibras pue-
den permanecer suspendidas en el aire largo tiempo y asi ser fransportadas largas
distancias por el viento. Estas fibras de asbesto generalmente no se degradan
a ofros compuestos y permanecerdn virtualmente inalteradas. Sin embargo, la
forma de asbesto mas comin, el crisotilo, puede experimentar una leve pérdida
de mineral en ambientes écidos”.

Las fibras de asbesto pueden ser emitidas al aire y constituirse en emisiones atmosféricas
a partir de fuentes naturales o anfropogénicas. En el caso de las fuentes naturales, la
principal fuente de emisién es la erosién de depdsitos de asbesto, mientras que en las



Guia técnica para la gestién ambiental de los residuos de asbesto y de los producios que los confengan

fuentes antropogénicas que corresponden a las actividades realizadas por el ser humano
se encuentran las operaciones de mineria a cielo abierto (particularmente la perforacién y
voladural; frituracion, cribado y molienda del mineral; el uso de materiales que contienen
asbesto (embragues, frenos en los vehiculos, cartones y cordones aislantes); la disposicién
inadecuada de residuos que contienen asbesto y la demolicién indiscriminada de edificios
construidos con productos que lo contienen, como tejas de asbestocemento, tuberias y
fanques construidos en este material.

La contaminacion del agua puede ocurrir por la erosién de depositos naturales de asbesto o
por la desfruccion con el tiempo de las tuberfas y fanques de fibrocemento con crisotilo que
se encuentran expuestos al ambiente

El asbesto puede entrar al suelo y sedimentarse a través de procesos naturales o antrépicos,
estos Ultimos como consecuencia de la practica de eliminacion de residuos de asbesto
en rellenos, escombreras o patios traseros (Agencia para Sustancias Toxicas y Registro
de Enfermedades de EEUU, 2012). los suelos contaminados con asbesto son un riesgo
para la salud si las fibras se transfieren al aire y llegan a ser inhaladas; este riesgo puede
aumentar dependiendo del tipo y la cantidad de material de asbesto presente en el suelo,
ast como de la existencia de factores que provoquen perturbaciones que lo transfieran més
facilmente al aire.
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RESIDUOS

DE ASBESTO

Los productos y materiales con fibra de asbesto o con base en ésfa, una vez utilizados y cuando
cumplen su vida Util o requieren ser reemplazados o desechados por el generador se convierten
en residuos, y aunque los fibras que contienen generalmente no se degradan a ofros compuesfos
y permanecen inalteradas a lo largo del tiempo, pueden quebrarse en pedazos més pequefios
o separarse en un nimero mayor de fibras individuales como resultado de procesos fisicos de
frituracion, friccion, corte, perforacion, efc.; o durante las acciones de demolicion de edificios,
refiro de materiales aislantes en asbesto, asi como por uso y desgaste de productos de friccion
con asbesto.

Por lo anterior, el objetivo principal en el manejo ambientalmente adecuado de los residuos de
asbesfo o de materiales que lo contengan es prevenir la dispersion de la fibra y polvo en el
ambiente, considerando que unos residuos van a tener mayor impacio que ofros dependiendo
del tipo de material o producto inicial.

En este sentido, los residuos de asbesto se clasifican en dos grupos, el primero de los cuales
es establecido como peligroso en la normativa nacional e internacional y el segundo como
residuo no peligroso.

3.1 Residuos de asbesto de baja densidad

ra— : : Se conocen fambién como friables y son residuos
densidad o friable e asoesto tfaciimenfe desmenuzables con la
presion de la mano: corriente de residuo Y36
(asbesto en polvo y fibras) y corriente A2050
residuos de asbesto en polvo v fibras): Asbesto
(polvo y fibras) de acuerdo con la clasificacion
de residuos peligrosos dada en el Decrefo 4741
de 2005 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Estos residuos también se clasifican como peligro-

=4 sossegun lo esfablecido en el numeral 3.7.8 de la
e === Resolucién 007 de 2011 del Ministerio de Salud

Fuente: Ocade SA.S. v Profeccién Social de Colombia (llustracién 2).
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3.2 Residuos de asbesto de alta densidad

llustracion 3. Residuos de Asbesto de alta
densidad (tejas de fibrocemento con crisotilo)

Fuente: Ocade S.A.S.

También conocidos como no friables, corres-
ponden a residuos de asbesfo o de producfos
de asbesto sumergidos en un aglutinante natural
o artificial como cemento, pldsfico, resing,
asfalto, etc., considerados como residuos de
asbesto duro. De acuerdo con lo establecido
en el numeral 3.7.8 de la Resolucién 007 de
2011 del Ministerio de Salud y Proteccion So-
cial de Colombia se clasifican como residuos
no peligrosos (llustracién 3).

A partir de la anferior closificacion se des-
prenden diferentes lineamientos de manejo,
fransporte y disposicién final de los residuos
de asbesto. Sin embargo, independientemente
del grupo de residuos, el riesgo siempre esté
presente ya que las fibras de asbesto incorpo-

radas en una matriz de cemento, pléstico o de resina no escapardn de alli mientras esa matriz
no esté alterada; pero una vez alterada esta matriz en operaciones de quebrado, molida, corte,
perforacién, etc. desprenderd fibras y polvos peligrosos.

Por esta razén, aunque los residuos de asbesfo de alta densidad, como por ejemplo residuos
de productos de fibrocemento con crisofilo (tejas, tuberias, fanques, efc.), se consideran no
peligrosos, no deben ser asimilados a los residuos comunes ni ordinarios, por el tipo de mani-

pulacién que requieren.

La clasificacion de los residuos de asbesto se expone en la Figura 1.

Figura 1. Clasificacién de residuos de asbesto

RESIDUOS DE MATERIALES DE ASBESTO DE BAJA
DENSIDAD (Friables). Ejemplos:

® Residuos de aislamiento térmico de asbesto

PELIGROSOS

Residuos de Asbesto y de
productos que los contengan
|

NO PELIGROSOS

® Residuos de fextiles o cordones de asbesto

. RESIDUOS DE ASBESTO (POLVO Y FIBRA)
Y ELEMENTOS CONTAMINADOS CON ASBESTOS

RESIDUOS DE MATERIALES DE ASBESTO DE ALTA
DENSIDAD (No Friables). Ejemplos:

e Residuos de fibrocemento con crisotilo (tejas

onduladas, tuberia, tanques, canaletas, bajantes)

¢ Residuos de material de friccién con crisolito para
frenos y embragues de automotores (pastillas,
bandas, bloques, pasta de embragues)

Fuente: Ocade S.A.S.
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MANEJO AMBIENTAL DE

RESIDUOS DE ASBESTO DE BAJA

Como se describio, esfe tipo de residuos son considerados peligrosos, por lo tanto su ma-
nejo integral consiste en la adopcién de todas las medidas necesarias en las actividodes
de prevencion y separacion en la fuente, acopio, almacenamiento, embalaje, transporte
y disposicion final.

En general, como medidas principales de prevencion y control de riesgos en el manejo de
residuos de asbesto en polvo vy fibra, se deben realizar trabajos de desmonte v retiro en
espacios limitados y confinados, utilizando los procedimientos htmedos para no generar
polvo, empacando los residuos en sacos y bolsas plasticas, evitando el contacto de opero-
rios con el material y usando los elementos de profeccion personal correspondientes. Estas
medidas generales se detallan a continuacion.

4.1 Condiciones técnicas para retiro y separacién
en la fuente en dreas de generacién

Consideracién importante: jLos trabajos con asbesto nunca se deben hacer de manera
espontdnea, ni los puede realizar cualquier persona. Se debe encargar de ellos a las
empresas especializadas y capacitadas sobre los riesgos de asbesto y sobre los proce-
dimientos adecuados de trabajo!

El método de trabajo y las técnicas de refiro de materiales y residuos de asbesto de baja
densidad se eligen con base en los siguientes criterios:

® Llimitar al méximo la emisién v la exposicién de los trabajadores a las fibras y el polvo
de asbesto durante las operaciones de retiro y limpieza.

e Eliminar la dispersion de las fibras y polvo en el ambiente, evitando una mayor contami-
nacion.

e Reducir a un nivel aceptable la carga fisica de los trabajadores, segin la dificuliad y lo
dureza de este tipo de frabajo.

e Facilitar el refiro y evacuacién de los residuos o de los materiales con asbesto.
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Con base en las referencias internacionales, tales como la Guia fécnica para la evaluacion
y prevencion de los riesgos relacionados con la exposicién al amianto (2006), publicada
por el Ministerio de Trabajo e Inmigracién de Espaiia, a confinuacion se presentan unas de
las principales técnicas disponibles para refiro de residuos de asbesto en fibra y polvo y que
se aplican en orden secuencial:

Técnica de Confinamiento: consiste
en crear barreras fisicas entre el
residuo o material que contiene as-
besto v el drea exterior fales como
ofras estructuras o los habitantes de
un edificio. Como barreras fisicas
pueden utilizarse laminas de plastico,
geomembranas, paneles, etc.; en
general, materiales impermeables, no
porosos y fécilmente lavables.

Técnica de Estabilizacién: consiste
en aplicar, mediante proyeccién ae-
rogrdfica, regado y/o inyeccion, una
sustancia liquida (en el caso mas sen-
cillo, agual, o un material elastémero
(polimero de comportamiento eldstico,
como neopreno o poliuretano), sobre
el material (residuo) de asbesto para
reducir la posibilidad de liberar fibras
o polvo en el ambiente. Esfo se consi-
gue creando una membrana sobre la
superficie o penefrando en el material
y ligando los componentes.

Técnica de Eliminacién: consiste
en retfirar o desmantelar de manera

llustracién 4. Retiro de residuos
de fibra de asbesto

Fuente: Ocade S.AS.

definitiva los materiales o residuos de asbesto como se observa en la llustracién 4,
adoptando los procedimientos de trabajo que garantizan una minima emisién de fibras
y su salida al exterior. Dentro de estos procedimientos se encuentra el cierre de las
entradas de aire, la instalacion de los tineles de acceso a la zona de manipulacién y
refiro, v lo puesta a depresion de la zona de trabaijo.

Ofros detalles importantes a tener en cuenta durante la realizacion de trabajos de refiro de
residuos o materiales de asbesfo de baja densidad son los siguientes:

La inyeccion de liquidos humectantes debe penetrar toda la masa de residuo.

Las herramientas a utilizar serdn preferiblemente de tipo manual y deberén generar la
minima cantidad de polvo; es importante emplear herramientas de baja velocidad para

actividades de corte o perforacién.

Los trabajos que contemplen retiro de polvos de asbesto o recubrimientos en polvo deben
realizarse ufilizando sisfemas de extraccion localizada de aire (aspiradoras industriales).



los sistemas de aspiracién portdtiles o fijos deben estar dotados de filiro absoluto, de
alta eficiencia con poder de retencién por lo menos del 99,97%.

® |os residuos de asbesto de baja densidad deben ser recogidos y separados del resto de
residuos que se puedan generar en operaciones de refiro de materiales con asbestfo.

® |os residuos de ofros materiales como equipos de proteccion personal, trapos, bolsas, efc.,
y que resulten contfaminados con asbesto, deben considerarse como residuos peligrosos
y ser gestionados como fales.

4.2 Condiciones técnicas para embalaje y rotulacién

El asbesto en polvo y fibra debe empacarse en

bolsas o recipientes resistentes mecdnicamente
’ oV RV S y que garanticen un cierre hermético que no

. : permita la emisién y dispersion de polvo o
fibras durante su manipulacién (llustracién 5).

En caso de uso de bolsas tipo big bag de po-
lipropileno o tulas de materiales tejidos, estos
deben ser reforzados por denfro con bolsas
plasticas de polietileno de alta resistencia y
calibre grueso, recomendado por las guias
internacionales como de espesor minimo de
200 micrones con el fin de evitar rupturas, y
en caso de cargas mds pesadas o embalaje
Fuente: Soluciones de saneamiento ambiental S.A. directamente en bolsas debe ser de 400
micrones (un Calibre 400 son 4 milésimas
de pulgada, 101,60 micras o 0,1016 mi-
limetros). En general, la resistencia de las bolsas debe soportar la tension ejercida por los
residuos confenidos y por su manipulacién, y no debe ser inferior a 20 kg.

Una vez usados y desechados, los embalajes también se convierten en residuos peligrosos
y no pueden ser reutilizados o dispuestos por incineracion.

luego de empacado, el residuo peligroso debe ser debidamente efiquetado / rotulado. El
rétulo es una forma de comunicacion de peligro (Cuadro 6), y debe contener la siguiente
informacion:

e Palabra de advertencia (PELIGRO)

e  Nombre del residuo (FIBRA / POLVO DE ASBESTO)

* Advertencia / Indicaciones de peligro (PELIGROSO PARA LA SALUD)
e Clasificacién para el fransporte (UN 2212 o 2590, CLASE 9)

e Nombre del generador de residuo

e Cantidad de residuo

® Fecha de embalaje

e Teléfonos de emergencia



Cuadro 6. Rétulos de seguridad

De acuerdo con el Sistema Globalmente Armoni-
zado de Clasificacién y Etiquetado de Productos
Quimicos (SGA), el asbesto se clasifica con la
siguiente simbologia:

Simbolo de peligro “Peligroso para la Salud”
Para el fransporte, el nimero UN 2212 — Asbesto, .
como el grupo general, o en caso de que se
conozca que es la fibra de crisofilo o asbesto . N
blanco, se debe usar el nimero UN 2590 1 i‘
& P,

Clase de Peligro 9 - Mercancias Peligrosas
Fuente: Ocade S.A.S.

4.3 Condiciones técnicas de acopio o almacenamiento

El almacenamiento de los residuos peligrosos de asbesto en polvo vy fibra se realiza
para conservar estos en un sitio seguro y aislado de la presencia masiva de personas
por un periodo de tiempo determinado, para posteriormente transportarlos a una celda
o a un relleno de seguridad debidamente autorizado donde puedan ser dispuestos
definitivamente.

Las siguientes son criterios generales para el sitio de almacenamiento:

® Proteccion general contra humedad y goteras, ya que el ingreso de agua podria dafiar
o afectar la calidad de embalaje seguro de asbestos almacenados.

e lluminacion, aislamiento v sefializacion del lugar (letreros con la indicacion “Peligro resi-
duos con asbesto” e “Ingreso solo para el personal autorizado”).

e Suministro de agua en caso de que sea necesario reempacar los residuos y para ello
humedecerlos.

* Presencia de aspiradores portdtiles o fijos para atender cualquier evento relacionado con
el derrame de residuos de asbesto, estos equipos deben estar dotados de filro absoluto
y ser de dalia eficiencia con poder de refencion por lo menos del 99,97%.



los proyectos de almacenamiento de residuos de asbesfo en polvo v fibra (al igual que los
de almacenamiento de ofros residuos peligrosos| fuera de las instalaciones del generador,
requieren de licencia ambiental de acuerdo con el Decreto 2820 de 2010 del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

4.4 Condiciones técnicas de transporte

Para el transporte de los residuos peligrosos de asbesto en fibra o polvo, se deben cumplir las
condiciones dadas en el Decrefo 1609 de 2002 expedido por el Ministerio de Transporte.
Independientemente del tipo de residuo de asbesto, durante su fransporte no deben generarse
emisiones de fibras o polvos al aire.

El transporte, en general, debe realizarse bajo los siguientes criterios:

® Poseer la documentacion que garantice la cadena de custodia del residuo desde el
momento en que el fransportador lo recibié en las instalaciones del generador hasta el
momenfo en que lo enfrega en el sitio de disposicion final.

e Garantizar la preservacion del residuo por medio del uso de carro tipo furgén. No se
debe realizar el transporte de ningin tipo de residuos de asbesto en carros abiertos.

e Garantizar que el residuo transportado esté perfectamente empacado y embalado, de
manera que no emifa confaminacién externa durante su cargue, fransporfe y descargue,
fanto por la proteccién de la salud humana y el ambiente, como para prevenir la conta-
minacion del vehiculo de fransporte.

4.5 Condiciones técnicas para disposicién final

Mediante la disposicion se busca el aislamiento de los residuos de asbesto con el fin de
evifar la liberacién de fibras al aire, suelo o al agua. La disposicién final se debe realizar en
celdas o rellenos de seguridad que cuenten con la respectiva licencia ambiental, como una
alternativa de aislamiento del ambiente considerando que las fibras de asbesto son practica-
mente inméviles en el suelo. La técnica de tratamiento por incineracién no es factible ya que
estd prohibida de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 007 de 2011 del Ministerio
de Salud y Proteccion Social de Colombia.

En el sitio de disposicién final es responsabilidad del operador del sitio inspeccionar la carga
para verificar que los residuos de asbesto se encuentran correctamente empacados y efiqueta-
dos. En los casos en que los residuos no estén correctamente empacados el operador del sitio
debe humedecer el asbesto con agua antes de realizar la descarga y cubrir inmediatamente
los residuos con un material que no confenga asbesto.

El operador del relleno de seguridad debe definir un drea separada para la disposicion de
esfe tipo de residuos y referenciar su ubicacién para evitar que posteriormente se realicen
actividades de excavacion en dicha zona.

la disposicion en celdas de seguridad  debe realizarse sin romper los empaques, sin fritura-
cién ni afectacion mecdénica de los residuos peligrosos, los cuales deben ser posteriormente
cubiertos en forma adecuada, de acuerdo a condiciones t#écnicas establecidas en la normativa
nacional para la operacién de rellenos de seguridad de residuos peligrosos.
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MANEJO INTEGRAL

DE RESIDUOS DE ASBESTO

5.1 Residuos de asbestocemento

Son residuos de productos denominados asbestocemento o fibrocemento con crisofilo fales
como fejas, tuberfas, fanques, efc., y considerados no peligrosos por la legislacién nacional
(Resolucion 07 de 2011 del Ministerio de Salud y Proteccién Social), donde la fibra de as-
besfo se encuentra encapsulada o fija en un aglutinante natural o artificial, de forma tal que,
durante su manipulacién, se garantiza que no se desprendan fibras inhalables en cantidades
peligrosas.

Sin embargo, precisamente esfa actividad de manipulacién que difiere del manejo tradicional
de residuos (compactacién, trituracién), es la que define que estos no puedan asimilarse a
los comunes ni ordinarios por el tipo de manipulacion especial que requieren y debido a que
no hay posibilidad de reciclaje o recuperacién.

Su manejo integral consiste en la adopcion de todas las medidas necesarias en las actividades
de prevencién de dafio fisico a los residuos de asbesto aglomerado y liberacién de fibras v
polvos, acopio, almacenamiento, embalaje y transporte vy, su disposicién final.

En general, como medidas principales de contfrol de riesgos en el manejo de residuos de
asbesto aglutinado, se deben redlizar los trabajos de desmonte y retiro con la minima acti-
vidad de corte o rompimiento, utilizando procedimientos himedos para no generar polvo,
empacando los residuos al granel, cubriendo con laminas plésticas y evitando el confacto
de operarios con el material, usando los elementos de proteccion personal adecuados. Esfas
medidas generales se defallan a continuacion.

Condiciones técnicas para retiro y separacion en la fuente

jLos trabajos con materiales elaborados a partir de asbesto, aunque sean materiales de
asbestocemento de la construccién, deben ser realizados por personas capacitadas e
informadas sobre el riesgo correspondiente!

En las actividades de modernizacién o demolicién de edificaciones se generan grandes can-
tidades de residuos de asbestocemento, provenientes principalmente de los tejados. A pesar
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de que la fibra de asbesto en esfos productos se encuentra fija en una matriz de cemento, es
indudable que durante las operaciones mecanicas que se realizan se liberan fibras como un
confaminante en el aire que resulta potencialmente peligroso para la salud de los trabajadores
que se encuentran expuesfos y para la poblacién vecina.

Por lo anterior, es especialmente importante que durante las actividades de demolicién
de edificios y casas se realice el desmonte previo (separacién en la fuente), de materiales
con el contenido de la fibra de asbesto (principalmente de asbestocemento). La tarea de
tomar medidas preventivas, informar sobre los riesgos y realizar controles respectivos
es de las curadurias urbanas, entidades que autorizan las demoliciones y la moderni-
zacién urbana, y que deben apoyarse en las autoridades ambientales respecto al tema
de asbesto y sus residuos.

El procedimiento de trabajo para el refiro de materiales de asbestocemento durante demoli-
ciones consiste en:

® Realizar inspeccién visual de la edificacion u obra a demoler o desmantelar e identificar
materiales de asbestocemento. Como principio de precaucién, asumir cualquier material
sospechoso como si contuviera asbesto.

e Esfoblecer, de forma aproximada, la antigiedad del material de asbestocemento v su
estado de conservacion o deterioro.

* Sefdlizar la zona donde se encuentre el material identificado anteriormente, para evitar
que personas ajenas a los trabajos transiten por el lugar durante su retiro.

e Utilizar Elementos de Profeccién Personal para refiro de materiales de asbestocemento.

® Humectar los materiales de asbestocemento, previamente a su refiro, con solucién jabonosa
o agua, utilizando equipo que permita su aplicacion a baja presion (ejemplo: bomba
manual de espalda) para evitar desprendimientos de fibras.

e Utilizar plataformas para transitar sobre techos, especialmente en edificaciones anfiguas,
con el fin de prevenir el rompimiento de fejas.

e Soltar ganchos de anclaje previo refiro de tejas de los fechos, teniendo precaucion de
no romperlos.

*  Mover los residuos de asbestocemento, ya sea para izarlos o bajarlos, utilizando cuerdas,
eslingas o estribos, u ofros equipos de amarre o maquinaria, de manera tal que se evite
el rompimiento. Especialmente no se deben tirar ni dejar caer estos materiales.

e No utilizar méquinas de alta velocidad en los trabajos con los materiales de asbestoce-
mento ya que estas acciones generan liberacion de fibra.

® Envolver en pléstico resistente u ofro tipo de envoltorio o encapsulado los residuos de
asbestocemento retirados.

e limpiar cuidadosamente con pafios humedos o aspiradoras las estructuras donde se encon-
fraban materiales de asbesfo de alta densidad, de manera de que no quede fibra. Tanto
los pafios como los filiros de aspiradora deben ser eliminados como residuos peligrosos.

e NO VENDER, NI REUSAR, NI REGALAR los residuos de tejas, tubos de asbestocemento,
etc. por los riesgos que implica su inadecuada manipulacién. Se debe disponer de ellos
como residuos no peligrosos en escombreras municipales o rellenos sanitarios autorizados
para tal fin. NO se deben disponer como material inerte de relleno en la recuperacién
de ladrilleras, depresiones, excavaciones mineras, etc.



Una vez refirados los materiales con asbesto de la edificacién, ésta puede ser sometfida a
demolicién o desmantelamiento (llustracién 6).

llustracién 6. Retiro de tejas de asbestocemento de una casa

Fuente: Ocade S.A.S.

Condiciones técnicas para embalaje y rotulacién

El embalaje de residuos de construccién con contenido de asbesto se debe realizar de
acuerdo con el grado de riesgo que representan. Si el material estd deteriorado y fécil
mente desprende fibras o polvos, debe empacarse en big bag u ofros tipos de embalajes
que faciliten su confinamiento. Si el material es voluminoso y no presenta facilidod de des-
prendimiento de fibras, podria ser empacado al granel o, sin ser empacado, transportado
bajo lona o cubierta.

Todo material que contiene fibras de asbesto requiere de su rotulacién con el fin de
prevenir la manipulacion inadecuada fanto durante el transporte como durante la dis-
posicién final.

El rotulo es una forma de comunicacién de los riesgos y debe contener la siguiente infor-
macion:

e Nombre del residuo (p.ej. ASBESTOCEMENTO o FIBRAAGLOMERADO, en caso de

pastillas de frenos).
e Advertencia / Especificaciones de riesgo (NO ROMPER. RIESGO PARA LA SALUD).
e Nombre del generador de residuo.

e Teléfonos de contacto para suministro de informacién.
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Fuente: Soluciones de saneamiento ambiental S.A.

Condiciones técnicas de acopio o almacenamiento

Para residuos de asbesto de alta densidad (aglomerado), no se requieren dreas de alma-
cenamiento cubiertas; es suficiente que sean aisladas, cercadas (lo que no permite la libre
circulacion del publico) y sefializadas (letreros con la indicacién “Residuos con asbesto” e
"Ingreso solo para el personal autorizado”), y preferiblemente con suministro de agua en caso
de que sea necesario humedecerlos.

Condiciones técnicas de transporte

Para los residuos de asbestocemento no se requiere el cumplimiento del Decrefo 1609 de
2002, sin embargo es importante cumplir la condicion de que durante su transporte no
deben generarse las emisiones de fibras o polvos al aire y que el vehiculo debe contar con
condiciones para un transporte seguro para el medio ambiente.

El transporte, en general, debe realizarse bajo los siguientes criterios:

® Poseer la documentacion que garanfice la cadena de custodia del residuo desde el
momento en que el transportador lo recibié en las instalaciones del generador hasta el
momento en que las enfrega en el sitio de disposicion final.

e Garantizar la preservacion del residuo por medio del uso de carros o volquetas tapadas
o carpadas. No se debe realizar el transporte de residuos de asbestocemento en carros
abiertos o volquetas sin cubrimientos.

e Transporfar las tejas onduladas de asbestocemento en arrumes, sobre plafaformas de
madera adecuadas, dependiendo de su longitud. Durante su cargue y su descargue es
necesario deslizarlas horizonfalmente aprovechando la guia que ofrece la inmediatamente
inferior con el fin de no romperlas.

® levantar el arrume de fejas con su respectiva plataforma, durante el cargue y el descar-
gue mecdnico con uiias de montacargas, fratando de no hacer contacto directo con
la tejo.



Condiciones técnicas para disposicion final

Mediante la disposicion se busca el aislamiento de residuos de asbestocemento y de asbesto
aglomerado (como por ejemplo pastillas de frenos), con el fin de evitar la liberacion de fibras
de la matriz solidificante.

Los residuos de asbestocemento principalmente clasificados como residuos de construccion,
deben ser dispuestos en escombreras municipales debidamente localizadas respecto a los
Planes de Ordenamiento y autorizados por la Autoridad Ambiental competente, o en rellenos
sanitarios; en cada caso de acuerdo con la situacién local y con la autorizacion de Autoridad
Ambiental.

Se sugiere la disposicién de los residuos de asbestocemento, en caso del relleno sanitario,
en una zona separada y/o celda especialmente asignada para tal fin, que posteriormente
serd cubierta con suelo evitando durante esta actividad romper los empaques o paquetes
con residuos. Solo después de que los residuos son totalmente cubiertos, pueden ser com-
pactados.

En caso de escombreras, todo su manejo debe ser dirigido a la prevencion de la generacion
de polvo o fibras y el cubrimiento seré consfante con tierra de los escombros depositados.
Ning0n tipo de residuos de asbesto podrd ser sometido a procesos de molienda, trituracion
o pulverizacién para su disposicion final. Todos los tipos de residuos de asbesto se deposi-
farén de tal manera, que solo una vez bien cubiertos serdn sujetos a acciones mecdnicas de
compactacion o aplastamiento.

También es importante tener en cuenta las disposiciones de la norma respecto al manejo de
escombros de la construccién de acuerdo con el Decrefo 1713 de 2002 que establece en
su articulo 44:

"Recoleccion de escombros. Es responsabilidad de los productores de escombros su
recoleccion, fransporte y disposicién en las escombreras autorizadas. El Municipio o
Distrito y las personas prestadoras del servicio de aseo son responsables de coordinar
estas actividades en el marco de los programas establecidos para el desarrollo del
respectivo Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos, PGIRS. .. En cualquier caso,
la recoleccién, transporte y disposicién final de escombros deberd efectuarse en forma
separada del resto de residuos sdlidos”.

5.2 Residuos de materiales de friccién para frenos
y embragues con crisotilo

Los residuos de materiales de friccién como las pastillas, bandas, bloque y pasta de em-
bragues usados, son considerados no peligrosos ya que la fibra de asbesto se encuentra
fija en un aglutinante y no desprende fibras durante su manipulacion.

Este tipo de residuos se generan especialmente en talleres de servicio automotriz durante
actividades de mantenimiento del sistema de frenos y embragues. Los residuos de este
tipo se deben depositar en bolsas de calibre como minimo de 200 micrones, cerradas,
y deberan almacenarse de manera que no sufran abrasion ni fragmentacién antes de
su eliminacion. Posteriormente se deben entregar a la empresa de aseo local que se
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encargard de su recoleccion vy transporte hasta el relleno sanitario. Se recomienda no
mezclarlos con ofro tipo de residuos, manteniéndolos separados de los residuos peligro-
sos y de los ordinarios.

Es importante tener presente que al realizar actividades mecdnicas inadecuadas con estos
materiales, como por ejemplo el esmerilado de embragues, corte o perforacion de ban-
das de frenos con equipos de alta velocidad, se facilita la liberacién de fibras de asbesto
crisofilo que pueden quedar suspendidas en el aire y ser inhaladas.



Guia técnica para la gestién ambiental de los residuos de asbesto y de los producios que los confengan

CONTROLES DISPONIBLES

DURANTE EL MANEJO

El control y prevencién de riesgos se clasifica de acuerdo con el siguiente esquema (Cuadro 8).

Cuadro 8. Controles disponibles

FSBESIOS
/05

CONTROL EN LA FUENTE EN EL MEDIO EN EL SER HUMANO

Fuente: Ocade S.A.S.

Los controles disponibles en la fuente (referentes a infraestructura), durante los
trabajos con asbesto son:

e Uso de espacios bien ventilados, con sistemas de ventilacién y sistemas de aspiracién
(la ventilacién local por aspiracién se debe hacer lo mas cerca posible de la fuente de
emision de polvo, utilizando para ello campanas de extraccion localizada, cabinas o
recintos).

e Aislamiento de materiales y residuos.
e Automatizacion de procesos de manejo de residuos.

e Comunicacién de riesgos.



Los controles disponibles en el medio (referentes a buenas prdcticas) son:
*  Manejo de material himedo.

®  Manipulacion mecdnica y menor rompimiento.

® Emboalaje y aislamiento.

e Uso de procedimientos esfandarizados.

® limpieza y mantenimiento.

e Disefio e implementacion del plan y de procedimientos de contingencia.

Los controles disponibles para el ser humano (referentes a dotacion y equipos de
proteccion personal) son:

e Formacion e informacion de personal.
® Uso de medios de proteccion personal.
® Disefio e implementacion del programa de salud y seguridad.

Con referencia a las medidas de proteccion personal, estas se ufilizan de acuerdo con  la
evaluacion previa de riesgos y con el nivel de profeccién que se requiere. En caso de trabajos
con residuos de asbesto, la proteccién debe ser orienfada a evitar la inhalacién de fibras
(proteccion respiratoria), y a que dichas fibras puedan dispersarse o llevarse con la ropa a
ofros lugares causando inhalacion fuera del lugar de trabajo (esto se logra con el uso de
frajes desechables de proteccion y dnicamente en zonas de frabajo).

Para la seleccién v utilizacion de los Elementos de Proteccién Personal respiratoria, se deben
cumplir los requisitos definidos por el Ministerio de Salud y Proteccién Social de Colombia
o quien haga sus veces, y/o requisitos de la norma OSHA 29CFR 1910.134, y/o guias
internacionales.

Para esfablecer los Elementos de Profeccién Personal requeridos para el manejo de residuos
de asbesfo de baja y alta densidad se tomaron como referencia las notas técnicas de pre-
vencion - NTP 796, 815 y 862 (20006) emitidas por el Insfituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo de Esparia.

Elementos de Proteccién Personal para manejo de residuos de asbesto de baja
densidad (referentes a polvo y fibras)

Proteccién para la piel

Es indispensable el uso de trajes de proteccién desechables, los cuales deben cubrir fotalmente
la ropa de trabajo del operario, evitando que esta se confamine.

los trajes desechables de proteccién deben contar con capucha, ser impermeables a parti-
culas solidas y estar confeccionados en un material ligero y flexible que impida en lo posible
la adherencia de fibras. El disefio de mangas, capuchas y perneras debe permitir el ajuste
de guantes, mascaras y botas. No debe llevar bolsillos, y las costuras deben estar selladas
por la parte interna.

Adicionalmente se sugiere que los frajes sean de material respirable con el fin de reducir la
sensacion de calor.



Una vez utilizados los trajes protectores y al terminar la jornada laboral, deben ser desconta-
minados por aspiracién en himedo o por lavado, en una zona destinada para fal fin, la cual
debe ubicarse antes del ingreso a los cuartos de cambio de ropa. Los residuos de limpieza,
al igual que los frajes, se deben manejar como residuos peligrosos.

Proteccién respiratoria y ocular

Para trabajos previos con la fibra o polvo de asbesto toles como labores de inspeccion,
toma de medidas, verificacion del estado, efc., se debe utilizar como profeccion respiratoria
la mascarilla autofiltrante de tipo FFP3 o mascarilla con filtros tipo P3, de acuerdo con las
indicaciones de las Guias internacionales que se referencian en la Bibliografia.

Para la proteccion ocular se deben emplear gafas contra polvos e impactos, preferiblemente
como las que se observan en el Cuadro 9, con el sistema de ventilacién que elimine los
problemas de empaiamiento.

Cuadro 9. Elementos de proteccién.

| e
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Mascarilla autcfilirante tipo FFP3 - Mascarilla con filtros tipo P3 Profectores oculares
Fuente: Ocade S.A.S.

Para trabajos directamente con la fibra o polvo de asbesto [retiro, embalaje, manipulacion,
etc.), se deben utilizar sistemas respiratorios motorizados que consisten en méscara cara
completa con dispositivo filtrante para particulas y de ventilacién asistida (Cuadro 10).

Cuadro 10. Elementos de Proteccién Personal para manejo
de residuos de asbesto de alta densidad (Fibrocemento con crisotilo)

Fuente: Ocade S.A.S.



Elementos de Proteccién Personal para manejo de residuos de asbesto de alta
densidad (Fibrocemento con crisotilo)

Proteccién para la piel:

Para los trabajos se deben utilizar los trajes desechables e impermeables a particulas soli-
das. Al finalizar las actfividades, los trabajadores deben quitarse los trajes al salir de la obra
para evitar la posible propagacién de fibras de asbesto al exterior de la zona de trabajo,
guardarlos en una bolsa cerrada y tratarlos como residuos peligrosos que contienen asbesto.

Proteccion respiratoria:

Para trabajos de corta duracion se debe utilizar mascarilla autofilirante de tipo FFP3 que pro-
porciona proteccion frenfe a niveles altos de polvo y fibras. Una vez utilizada esto mascarilla
debe desecharse. Para frabajos mdés extensos se debe emplear una méscara equipada con
dos filros de tipo P3 (para particulas). Los filtros se pueden utilizar varias veces si no han
estado demasiado expuestos y serdn manejados como residuos peligrosos una vez que se
considere desecharlos.

Se reitera que la seleccién y utilizacién de los elementos de proteccién personal se realiza
de acuerdo con la evaluacién previa de riesgos y nivel de proteccién que se requiere, cum-
pliendo los requisitos definidos por el Ministerio de Salud y Proteccién Social de Colombia
o quien haga sus veces, y/o requisitos de la norma OSHA 29CFR 1910.134, y/o Guias

internacionales.
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MARCO

JURIDICO

Todos los actores publicos v privados relacionados con la produccién, gestién y manejo de los

P Yp P 9 Y |
productos que contienen asbesto y sus residuos deben conocer las obligaciones y responsa-
bilidades que para el manejo tanto de los productos como de los residuos hayan establecido
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Salud y Proteccion Social
y el Ministerio de Trabajo. Asi mismo, deben conocer las condiciones y requisitos técnicos
que haya definido cada Ministerio en el marco de sus competencias.

En materia de regulacién, Colombia cuenta con la ley 436 de 1998, “por medio de la cual
se aprueba el Convenio 162 sobre utilizacién del asbesto en condiciones de seguridad”,
adoptado en 72° Reunién de la Conferencia General de la Organizacién Internacional del
Trabajo, Ginebra 1986'. Esta ley fue declarada exequible por la Corfe Constitucional en
conjunto con el Convenio 162, mediante Sentencia C-493-98, con el Dr. Anfonio Barrera
Carbonell como Magistrado Ponente.

Dicha normativa presenta unos lineamientos generales para que el Gobiemo expida la
reglamentacion relativa a todas las actividades en las que los frabajadores estén expuestos
al asbesto en el curso de su trabajo (buscando bésicamente la proteccion a su salud); la
responsabilidad de los empleadores; la medicion ([ambiental) de la concentracion de polvos
de asbesto en suspension en el aire en los lugares de frabajo; informacion y educacion a
la comunidad interesada (acerca de los riesgos que entraiia para la salud la exposicion al
asbesfo, asi como de los métodos de prevencién y control); entre ofros.

En materia de salud y seguridad, se tienen mayores avances frente al manejo del crisofilo,
como lo indica la expedicién de la Resolucion 07 de 2011 del Ministerio de Salud y Pro-
teccion Social. Esta reglamentacion, a pesar de haber sido expedida para definir politicas y
programas de prevencion en materia de riesgos profesionales adoptando précticas de frabajo
seguro, contempla disposiciones que orbitan en materia ambiental, de las cuales vale destacar

1. Acogido como norma interna mediante el Decreto 875 de 2001
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la relacionada con la disposicion final de residuos que contienen crisotilo, incluyendo los
residuos de fibrocemento, vy que diferencia su fratamiento segin sean calificados como “pro-
ductos de alfa densidad” o “productos de baja densidad”?, conforme las siguientes reglas:

® En caso de material de baja densidad (polvo y fibra), debe disponerse de acuerdo con
las normas vigentes sobre residuos peligrosos.

e los materiales de baja densidad que se somefan a un proceso de encapsulamiento, se
pueden disponer como residuos de alta densidad.

® |os residuos de alfa densidad, en donde la fibra de crisofilo estd encapsulada o fija en
un aglutinante natural o artificial (cemento, pléstico, asfalto, resinas, mineral y ofros), no
serdn considerados como residuos peligrosos y se dispondran de acuerdo con las regu-
laciones nacionales.

® |os residuos de alta densidad no deben someterse a procesos de molienda, frituracion o
pulverizacién para su disposicion final.

® |os residuos deben depositarse, de manera fal que se confrole la emisién de material
particulado al aire.

® El contrafista de servicios de disposicion final de residuos que confengan crisofilo debe
cumplir con la reglamentacion vigente en materia ambiental.

Acorde con la clasificacion anfes citoda de las normas nacionales més detalladas sobre el
asbesto y sus residuos, se presentan a continuacion dos fablas en las que se relacionan las
principales normas a cumplir segin se consideren residuos de alfa o baja densidad.

l.  Residuos de baja densidad (polvo y fibras):
se disponen como residuos peligrosos.
| Norma ] Comenido |

Decreto-ley 2811 de 1974  Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al
Medio Ambiente.

ley @ de 1979 Cédigo Sanitario. Por la cual se dictan medidas sanitarias.

2. Arficulo 1 del Reglamento: Definiciones.
1.1 Alta densidad: Se considera un producto de alta densidad, cualquier material que confenga més de uno por
ciento (1%) de fibra de crisofilo deferminado por métodos internacionalmente aceptados, en el cual la fibra de
crisofilo esté encapsulada o fija en un aglutinante natural o artificial (cemento, pléstico, asfalto, resinas, mineral u
ofros), en forma tal que, durante su manipulacién, se garantiza que no se desprenden fibras inhalables en cantida-
des peligrosas. Es un material que no se pulveriza con la simple presién de los dedos.”

()

"1.4. Baja densidad: Se considera un producto de baja densidad, cualquier material que confenga més del 1
por ciento (1% de fibra de crisofilo determinado por métodos infernacionalmente aceptados, en donde la simple
presién con los dedos puede pulverizar el material. Se conoce también como aplicaciones friables, espray o por
aspersion. En muchas ocasiones se desconoce el tipo de asbesto o amianto que lo compone v es frecuente que
contengan variedades de anfiboles.”
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[ Noma | Comenido |

ley 99 de 1993

Decreto 1609 de 2002

Decreto 4741 de 2005

Resolucion 1402 de 2006

ley 253 de 1996

Resolucion 62 de 2007

Resolucion 1362 de 2007
ley 1252 de 2008

Decreto 2820 de 2010

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental =SINA vy se dicfan ofras disposiciones.

Reglamenta el manejo vy transporte terrestre automotor de mercancias
peligrosas por carretera.

Reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestion infegral.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Desarrolla
parcialmente el Decrefo 4741 de 2005, en materia de residuos o
desechos peligrosos.

Aprobatoria del Convenio de Basilea sobre el control de los
movimientos fransfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacién.

IDEAM. Adopta los protocolos de muestreo y andlisis de laboratorio
para la caracterizacion fisicoquimica de los residuos o desechos
peligrosos en el pafs.

Por la cual se establecen los requisitos y el procedimiento para el
Registro de Generadores de Residuos / Desechos Peligrosos.

Dicta normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los residuos
y desechos peligrosos.

Reglamenta el Titulo VIl de la ley 99 de 1993 sobre Licencias
Ambientales.

Il. Residuos de alta densidad:
se disponen como residuos no peligrosos.

[ Noma | Comenido |

Decreto-ley 2811 de 1974  Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion

ley @ de 1979
ley 99 de 1993

ley 142 de 1994

Resoluciéon 541 de 1994

al Medio Ambiente.

Cédigo Sanitario. Por la cual se dictan medidas sanitarias.

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestién y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental =SINA y se dictan ofras disposiciones.

Por la cual se establece el régimen de los servicios piblicos
domiciliarios y se dictan ofras disposiciones.

Ministerio de Medio Ambiente. Por medio de la cual se regula el
cargue, descargue, fransporte, almacenamiento y disposicién final
de escombros, materiales, elementos, concretos y agregados sueltos,
de construccion, de demolicion y capa orgdnica, suelo y subsuelo de
excavacion.
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[ Noma | Conenido |

ey 632 de 2000

ley 689 de 2001
Decreto 1713 de 2002

Decreto 1505 de 2003

Decreto 838 de 2005

Decreto 2820 de 2010

Por la cual se modifican parcialmente las leyes 142, 143 de 1994,
223 de 1995y 286 de 1996.

Por la cual se modifica parcialmente la ley 142 de 1994
Por el cual se reglamenta la Lley 142 de 1994, la ley 632 de 2000

y la Ley 689 de 2001, en relacién con la prestacion del servicio
piblico de aseo, y el Decreto ley 2811 de 1974 y la ley 99 de

1993 en relacion con la gestién integral de residuos solidos.

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002, en
relacion con los planes de gestion infegral de residuos sélidos v se
dictan ofras disposiciones.

Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002 sobre disposicion
final de residuos sélidos y se dictan ofras disposiciones.

Reglamenta el Titulo VIl de la ley 99 de 1993 sobre licencias
Ambientales.
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