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PREFACIO

Las pinturas con plomo de uso en el hogar se siguen produciendo, vendiendo

y utilizando ampliamente en paises en vias de desarrollo a pesar de que la
mayoria de los paises de alto nivel de industrializacion las prohibieron para uso
doméstico hace mas de 40 anos. IPEN y las Organizaciones Participantes inte-
gran un movimiento global que pretende eliminar la pintura con plomo para el
afno 2020 a fin de proteger la salud infantil.

En 2007y 2008, las Organizaciones No Gubernamentales - ONG de la red
IPEN recopilaron y analizaron pinturas decorativas (de uso doméstico) que se
comercializaban en ese momento en 11 paises en vias de desarrollo y en paises
de economias en transicion. Los resultados fueron sorprendentes. En cada uno
de ellos, muchas de las pinturas contenian niveles de plomo elevados y peligro-
sos, razon por la cual IPEN decidi6 lanzar su Campana mundial de eliminacion
de la pintura con plomo con el proposito de promover pinturas sin dicho metal
y crear conciencia entre empresarios y consumidores acerca de las consecuen-
cias adversas de la pintura con plomo en la salud humana, en particular en

la salud infantil. Desde entonces, las ONG afiliadas a IPEN y otras mas han
obtenido y analizado muestras de pinturas que se encuentran actualmente en el
mercado en alrededor de 40 paises de ingresos bajos y medios.

En este reporte se presentan nuevos datos sobre el contenido de plomo total de
las pinturas a base de solventes para uso doméstico, disponibles en el mercado
en Colombia. Asimismo, se incluyen antecedentes sobre la razon por la cual el
uso de pinturas de plomo constituye una grave preocupacion, en especial para
la salud de la ninez. Se presenta también una revision de los marcos normativos
nacionales existentes que prohiben o restringen la fabricacion, importacion, ex-
portacion, distribucion, venta y utilizacion de pintura con plomo, al tiempo de
ofrecer una solida justificacion para adoptar y hacer cumplir mayores controles
reglamentarios en Colombia. Finalmente, se proponen acciones a realizar por
diversos actores para proteger a la nifiez y demas personas contra los efectos de
las pinturas con plomo.

El presente estudio lo llevo a cabo COLNODO (www.colnodo.apc.org) conjun-
tamente con IPEN (ipen.org). IPEN es una red internacional de ONG de todas
las regiones del mundo, dedicadas a la salud y al medio ambiente, a la cual
pertenece COLNODO. IPEN es una importante organizacion global que tra-
baja para establecer e implementar politicas y practicas sobre el uso seguro de
sustancias quimicas a fin de proteger la salud humana y el medio ambiente. Su
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mision consiste en lograr un futuro libre de toxicos para la poblacion mundial.
IPEN ayuda a fortalecer la capacidad de las organizaciones que la integran a
fin de implementar actividades en campo, aprender de la labor de unas y otras
y trabajar a nivel internacional para establecer prioridades y lograr que se dis-
efien nuevas politicas.

COLNODO tiene como objetivo principal facilitar las comunicaciones, el inter-
cambio de informacién y experiencias entre las organizaciones colombianas en
el ambito local, nacional e internacional a través de Internet. Para desarrollar su
objetivo Colnodo ha priorizado, a través de sus programas estratégicos, temas
como derechos humanos, mejoramiento de la condicion de las mujeres, gober-
nabilidad, democracia y participacion ciudadana, desarrollo sostenible, democ-
ratizacion del conocimiento, inclusion digital y uso estratégico de tecnologias
de informacion y comunicacion (TIC) para el desarrollo. COLNODO es el
operador de la Red de Desarrollo Sostenible en Colombia (www.rds.org.co), y es
miembro de la Red Colombiana de Formacion Ambiental
(www.redcolombianafa.org).



RESUMEN EJECUTIVO

El plomo (Pb) es un metal toxico que ocasiona efectos adversos tanto en la
salud humana como al ambiente. Si bien la exposicion a dicho metal afecta a
los adultos, los ninos sufren dafnos aun en presencia de cantidades mucho mas
pequenas. Los efectos en la salud son en general irreversibles y su impacto pu-
ede perdurar a lo largo de toda la vida.

En la nifiez, a menor edad, mayor el dafio del plomo y los nifios con deficiencias
alimentarias absorben mas rapidamente el plomo que ingieren. El feto hu-
mano se considera el mas vulnerable y una mujer embarazada puede transferir
el plomo acumulado en su cuerpo al bebé en desarrollo. El plomo también se
transfiere durante la lactancia, por la leche materna.

Se han encontrado evidencias de disminucion en la inteligencia debido a la ex-
posicion temprana al plomo, misma que ha llevado a la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) a incluir el “retraso mental ocasionado por plomo” en su lista
de enfermedades reconocidas. Asimismo, la OMS lista el padecimiento entre
las 10 enfermedades mas importantes cuya carga a la salud infantil se debe a
factores ambientales modificables.

La pintura con plomo constituye una fuente importante de exposicion infan-
til a dicho metal. En este informe se utiliza el término pintura con plomo de
acuerdo a lo establecido por la Ley de Seguridad de Productos de Consumo de
Estados Unidos, misma que la define como toda pintura o material similar de
revestimiento de superficies que contiene plomo o compuestos de éste y cuyo
contenido supera el 0.009 por ciento por peso de pelicula de pintura seca.

A partir de las décadas de 1970 y 1980, algunos paises aprobaron leyes o regu-
laciones para controlar el contenido de plomo de las pinturas decorativas -las
pinturas usadas en interiores y exteriores de hogares, escuelas y otras instala-
ciones ocupadas por nifios. Muchos impusieron controles sobre el contenido de
plomo de las pinturas usadas en juguetes y en otras aplicaciones que pudieran
contribuir a la exposicion de los nifios al plomo. La base de estas medidas regu-
latorias fueron los hallazgos cientificos y médicos que sindicaban a la pintura
con plomo como una fuente importante de exposicion de los nifios al plomo, y
que mostraban que la exposicion infantil al plomo causa dafios graves, especial-
mente a los nifios de seis anos o menos. La exposicion al plomo también causa
danos a los adultos, especialmente a los que tienen ocupaciones asociadas con
alta exposicion. El plomo de la pintura puede contribuir a una alta exposicion
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ocupacional al plomo en los pintores, los trabajadores de talleres de carrocerias,
los trabajadores de la construccion ocupados en la renovacion de edificios, y
otros.

No se conocen evaluaciones sobre el contenido de plomo en pinturas pero

se han realizado estudios puntuales como el realizado por la doctora Angela
Vergara, “Evaluacion del Efecto Genotoxico y la susceptibilidad individual por
exposicion a plomo ambiental en la vereda La Bonga, Atlantico, Colombia.”

En los pobladores del municipio de Malambo se encontraron niveles de plomo
en la sangre por encima del limite permitido de 10ug/dl pero no se determina
claramente la fuente de exposicion, asi mismo encontramos otros estudios so-
bre el contenido de plomo en la sangre como los desarrollados por la ingeniera
Luz Marina Caballero, y la psicologa Maria del Pilar Torrado, “Asociacion entre
niveles de plomo sérico, sintomatologia y algunos biomarcadores en traba-
jadores expuestos” en este trabajo se realiza un revision bibliografica de casos, y
como conclusion se establece que los trabajadores que manipulan pinturas con
base en plomo pueden tener contenidos medios de plomo en sangre de 8,04 pg/
dl. En Bogota se realiz6 el estudio denominado “Evaluacion y analisis de plomo
presente en ambientes Interiores a través de monitoreo personal en dos jardines
infantiles de las respectivas localidades de puente Aranda, Fontibon y Kennedy
de Bogota, D.C.” realizado por las ingenieras Alba Estela Fuentes y Lida Yolima
Falla, una de las conclusiones es que “Para el Pb la dosis de exposicion diaria
encontrada supera la dosis de referencia estimada por la EPA que es de 1.0x10-7
mg/kg-dia, todos los valores estan por encima de la norma establecida.” Pero no
se determina la fuente.

Como conclusion de los estudios revisados se establece la necesidad de determi-
nar las fuentes de contaminacion por lo cual con el apoyo del IPEN se deter-
mina realizar el primer analisis de contenido de plomo en pinturas.

En Colombia el mercado de las pinturas se distribuye entre el grupo Orbis con
un 75% del mercado nacional aproximadamente, con una produccion de 17 mil-
lones de galones en afno 2015 (fuente http://www.pintuco.com/index.php/ini-
cio-col) y un incremento en ventas del 12,8%, la siguen marcas nacionales como
Algreco, Bler, Tito Pabon y marcas de empresas extranjeras con fabricas en
Colombia como Kolor Hexion Quimica S.A., que se reparte el 25% del mercado,
y en los informes industriales se reportan 160 empresas, y en otros informes
reportan hasta 400 pequenas empresas que se ubican en pequeias poblaciones
cubriendo mercados locales y muchas veces trabajan de forma informal.

En COLOMBIA, actualmente no existe ninguna legislacion que limite el
contenido de plomo en pinturas de uso doméstico y decorativo aun cuando el
plomo y los compuestos de plomo estan presentes en articulos de consumo en



forma de plomo metalico, afiadido intencionalmente, de impurezas o aditivos
en aleaciones metalicas, de pigmentos o de estabilizante en polimeros. El Insti-
tuto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organ-
ismo nacional de normalizacion, segin el Decreto 2269 de 1993. El ICONTEC
tiene la Norma Técnica NTC 1283 para esmaltes sintéticos de secamiento al
aire, y NTC1335 pinturas al agua tipo emulsion pintura - pintura al agua;
pintura - pintura tipo emulsion, cuyo objetivo es: “establecer los requisitos que
deben cumplir las pinturas al agua tipo emulsion (blancas y de color), emplead-
as para recubrir superficies tales como mamposteria, pafiete, estuco y mate-
riales de fibrocemento, con fines de proteccion y decorativos.” donde establece
en el numeral 4.2 “No podran utilizarse como ingredientes del producto (bien
sea como sustancia o parte de cualquier preparado utilizado) ninguno de los
siguientes metales pesados ni sus compuestos: cromo VI, cadmio, plomo, mer-
curio, arsénico. Se acepta que los ingredientes puedan contener trazas, hasta
0,01 % (m/m) de estos metales procedentes de las impurezas de las materias
primas. En el producto final la suma de los niveles de concentracion de estos
metales no debe exceder 100 partes por millon (0,01 % en peso)”

En el ano 2015 se presento el Proyecto de Ley N° 148 “Por medio del cual se
establecen disposiciones para garantizar el derecho de los nifios y nifias a desar-
rollarse fisica e intelectualmente en un ambiente libre de plomo, se fijan limites
para el contenido de plomo en productos comercializados en el pais y se dictan
otras disposiciones.” En el CAPITULO III DE LAS PINTURAS, Articulo 129:
Se prohibe la fabricacién e importacion de pinturas arquitectonicas, también
llamadas de uso decorativo o del hogar y obra, con contenido de plomo en
cualquiera de sus compuestos que exceda 50 ppm, determinado en base seca o
contenido total no volatil. El proyecto fue modificado en la Comision Séptima
del Senado de la Republica de Colombia y en la sesion plenaria del dia 3 de
diciembre de 2015 se aprobo el proyecto de Ley modificando el contenido de
plomo en pintura a 100 ppm en el articulo 11.

El proyecto fue publicado en la gaceta del congreso en marzo de 2015, y para
lograr convertirlo en ley tendra que seguir el procedimiento del Senado.

Durante los meses de Agosto hasta Septiembre de 2016, COLNODO adquiri6
un total de 39 latas de pintura, para uso doméstico, en establecimientos comer-
ciales de las ciudades de Bogota y Neiva.

Las pinturas adquiridas representan 11 marcas diferentes producidas por 11
fabricantes.
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Figura 1. Producto re-empacado en envases reutilizados por el fabri-
cante de pinturas Tonner.

Se excluyeron de las muestras la fabrica Tonner ya que este fabricante vendio
las pinturas re-empacadas en tarros de leche en polvo y por lo tanto no hay una
identificacion del fabricante en los empaques.

El contenido total de plomo de todas las pinturas fue analizado por un labo-
ratorio acreditado de Estados Unidos de América, con base en el peso seco de
la pintura (Method Reference EPA 3050B/7000B). El laboratorio participa

en el programa de Pruebas Analiticas de Competencia en Entornos con Plomo
(Environmental Lead Proficiency Analytical Testing, ELPAT, por sus siglas en
inglés), operado por la Asociacion Americana de Higiene Industrial (American
Industrial Hygiene Association, ATHA, por sus siglas en inglés), para garantizar
la confiabilidad de los resultados de las pruebas.

10 IPEN



RESULTADOS

De acuerdo con el documento “Marco de operaciones Alianza Mundial para
Eliminar el Uso del Plomo en la Pintura de Marzo de 2011” se precisa tratar de
mantener el contenido total de plomo de las pinturas lo mas bajo posible. La
informacion actual procedente de diversos paises sefiala que las concentracio-
nes de plomo en muchas pinturas decorativas son inferiores a 90 ppm. Fuente:
http://www.who.int/ipcs/assessment/public_health/framework_es.pdf?ua=1.

Asimismo, 25 de las 39 pinturas analizadas [ 64% de las pinturas] contienen
una concentracion total de plomo superior a 600 partes por millon —limite
reglamentario de contenido de plomo en pinturas decorativas en Sudafrica,
Brasil y Sri Lanka, entre otros.

Mas aun, 23 pinturas [59% de las pinturas] contienen concentraciones de
plomo elevadas y peligrosas superiores a 10 mil ppm. La concentracion total
de plomo mas elevada que se detect6 fue de 250.000 ppm en la pintura con
numero de muestra COL-05 fabricada por la empresa “Pinturas Tito
Pabon” de color Naranja en presentacion de 1/4de galon 0,946 | http://www.
pinturastitopabon.com comercializada para uso doméstico.

Por otra parte, 10 de las 39 muestras de pintura [26% de las pinturas de la
muestra] contienen concentraciones totales de plomo de menores de 90 ppm,
estas 10 muestras corresponden a 2 empresas fabricantes; situacion que sugiere
que existe la tecnologia requerida para producir pintura sin ingredientes con
plomo en Colombia.

Se escogieron 9 muestras de pinturas de la compaiiia Grupo Orbis Com-

pania Global de Pinturas, el mayor fabricante de pinturas en Colombia, de

los cuales solamente 2 muestras exceden los 90 ppm, que son la pintura en
aerosol de color Naranja COL-25, con namero de lote de produccion OTGR5-
007951-IR5-160218, y la pintura en aerosol de color Verde COL-24, con
numero de lote de produccion 419130T5338, y ademas tienen simbolos que
dicen estar libre de plomo y cromo. Los productos de la compania KOLOR
HEXION QUIMICA S.A., 3 muestras, COL-36, COL-37, COL-38 no exceden la
concentracion de 90 ppm.

Dos de los 11 fabricantes seleccionados [18% de los fabricantes de pintura selec-
cionados] fabrican pintura con una concentracion total de plomo menor de 90

23 pinturas [ 59% de las pinturas] contienen concentraciones de plomo el-
evadas y peligrosas superiores a 10 mil ppm, y de estas 23 pinturas 22% son de
color amarillo, 22% color Naranja, 26% son de color rojo, 30% color verde.
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Concentracion de acuerdo al color
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Figura 2. Concentracion de plomo en ppm de acuerdo al color
de las pinturas.

Una de las muestras de color naranja contiene la mayor concentracién de
plomo, correspondiente a 250.000 ppm, de las 6 muestras de color naranja
solamente una tiene concentraciones menores a 600 ppm.

En general, las etiquetas de las latas de pintura no incluyen informacion
significativa sobre el contenido de plomo ni de los riesgos del uso de pinturas
con dicho metal. Solo el fabricante Grupo Orbis Compania Global de Pinturas,
incluye un simbolo en los aerosoles y en los aerosoles anticorrosivos donde
especifica que no contiene plomo ni cromo, en las hojas técnicas de las pinturas
PINTULUX del mismo fabricante, incluye la informacion de que no contiene
plomo ni cromo, (http://www.pintuco.com/images/pdf/decorativo/ft-pintulux.
pdf)

De las 39 pinturas, cuatro de los tarros proporcionaban informacion que indica
que son libres de plomo (Grupo Orbis Compaiiia Global de Pinturas), aun
cuando dos tarros con estas indicaciones contenian plomo mayor a 90 ppm.
Ningun fabricante de las pinturas presenta informacion sobre los ingredientes
de las mismas.

Los nameros de lote se mencionaban en las etiquetas de 36 tarros de las 39
pinturas [92% de las pinturas] incluidas en este estudio. Las fechas de fab-
ricacion se mencionan en las etiquetas de 20 tarros de las 39 pinturas [51%
de las pinturas] incluidas en este estudio, uno de las pinturas compradas del
fabricante Grupo Orbis Compaiia Global de Pinturas, “Pintuco Domestico”
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[codigo muestra COL 28] presenta etiqueta alterada situacion que se presentan
en varios de los productos ofrecidos en el almacén “La 14” de Bogota. Lo que
significa que el fabricante no realiza actividades de control en las tiendas de dis-
tribucion dejando la responsabilidad de la venta a personas sin el conocimiento
necesario del producto.

La mayoria de Los tarros de pinturas no contienen simbolos de advertencia que
indiquen que son productos inflamables no advierten de los efectos del polvo
contaminado con plomo en nifios y mujeres embarazadas.

CONCLUSIONES

El presente estudio demuestra que las pinturas con base en solventes para uso
doméstico contienen concentraciones elevadas de plomo y se pueden conseguir
muy facilmente en Colombia,

Las pinturas seleccionadas para este estudio son de marcas vendidas comtn-
mente al menudeo en Colombia. Sin embargo, el hecho de que en 10 de las

39 pinturas [26% de las pinturas] se encontraron concentraciones de plomo
por debajo de 90 ppm indica que existe la tecnologia necesaria para producir
pinturas sin plomo anadido en Colombia. Los resultados del estudio justifican
solidamente la adopcion y el cumplimiento de un reglamento que prohiba la
fabricacion, importacion, exportacion, distribucion, venta y uso de pinturas con
concentraciones totales de plomo superiores a 90 ppm.

RECOMENDACIONES

Para atender el problema de la presencia de plomo en la pintura, COLNODO/
Red de Desarrollo Sostenible conjuntamente con IPEN proponen las siguientes
recomendaciones:

¢ Serecomienda iniciar una mesa de trabajo entre el Gobierno (en cabeza
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Salud
y Proteccion Social, el Ministerio de Trabajo y el Ministerio de Comercio
Industria y Turismo), la industria y las Organizaciones No Gubernamen-
tales que puedan aportar en el proceso de reconversion industrial, para
el mejoramiento de los sistemas de produccion de pinturas enfocado a las
pequenas y medianas industrias que son la mayoria en Colombia.

* Promover el uso de los sistemas de “la logistica inversa”, para lograr la
recuperacion y reciclaje de envases, embalajes y residuos peligrosos; asi
como de los procesos de retorno de excesos de inventario, devoluciones de
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clientes, productos obsoletos e inventarios estacionales y asi evitar la venta
de productos vencidos o con etiquetas alteradas.

Promover la costumbre de comprar productos en empaques originales,
para evitar la venta de productos re-empacados.

Dar a conocer la importancia de las fechas de produccion y vencimiento
en las etiquetas.

Unir esfuerzos para informar al publico acerca riesgos para la salud vincu-
lados con pinturas que contienen plomo en especial los efectos en los nifos,
especialmente a través de estrategias de comunicacion en Internet utilizan-
do redes como la Red de Desarrollo Sostenible - www.rds.org.co.

Gobierno y organismos gubernamentales

Se recomienda al Gobierno que regule de manera urgente el contenido
maximo de plomo en pinturas en Colombia en cabeza del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Salud y Proteccion
Social y el Ministerio de Trabajo a través de un Reglamento Técnico junto
con el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, teniendo en cuenta los
estandares internacionales, para lograr el objetivo de terminar la comercial-
izacion de pintura con alto contenido de plomo en el pais.

Exigir a los fabricantes e importadores de pinturas en Colombia que in-
cluyan en las etiquetas de los productos informacion amplia y suficiente
que indique el contenido de plomo y otros metales pesados en las pinturas y
advierta a los consumidores sobre los posibles riesgos del uso del producto.

Industria de la pintura

14

La industria debe aplicar con los conceptos de la Responsabilidad Social
Empresarial y realizar acciones para mejorar los sistemas de produccion y
proteger la salud y el ambiente de los colombianos.

La Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia - ANDI deben iniciar
programas para evitar la produccion de pintura con plomo.

Establecer un sistema rotulado e etiquetado uniforme siguiendo las reco-
mendaciones del sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiqu-
etado de productos quimicos.

Las companias que todavia producen pinturas con plomo deben descon-
tinuar el uso de materias primas con dicho metal y las empresas que han
optado por la produccion de pintura sin plomo deberian certificar sus
productos mediante procesos de verificacion independiente realizados por
terceros a fin de proporcionar al consumidor mayores oportunidades de
elegir pinturas sin plomo anadido.



Consumidores individuales, domésticos e institucionales

Iniciar programas para difundir el problema de salud ocasionado por el

uso de pinturas con plomo y lograr tener consumidores responsables y bien
informados especialmente a través de estrategias de comunicacién en Inter-
net utilizando redes como la Red de Desarrollo Sostenible - www.rds.org.
co.

El consumidor deberia exigir pinturas sin plomo afiadido a fabricantes y
minoristas, asi como la total divulgacion del contenido de plomo del pro-
ducto. Los hogares y los consumidores institucionales deberian solicitar,
comprar conscientemente y aplicar inicamente pinturas sin plomo anadido
en lugares frecuentados por ninos, tales como viviendas, escuelas, guard-
erias infantiles, parques y areas de juego.

Organizaciones y grupos profesionales

Las agrupaciones de salud publica, las organizaciones de consumidores y
demas entidades interesadas deberian apoyar la eliminacion de las pintu-
ras con plomo y realizar actividades encaminadas a informar y proteger a
la ninez contra la exposicion al plomo resultado del uso de pinturas que
contienen dicho metal, de la presencia de éste en la tierra y en el polvo y la
derivada de otras fuentes de exposicion.

Promover la compra de productos en empaques originales.

La totalidad de los actores

Todas las partes interesadas se deberian agrupar y unificar para promover una
politica rigurosa que elimine las pinturas con contenido de plomo e informar

a los consumidores de los riesgos para la salud y el ambiente de este tipo de pro-
ductos que se venden en Colombia.
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1. ANTECEDENTES

1.1 LA EXPOSICION AL PLOMO Y SUS CONSECUENCIAS ECONOMICAS
Y EN LA SALUD

Cuando la pintura de paredes, ventanas, puertas o demas superficies se empieza
a descarapelar o a deteriorar, el contenido de plomo se libera hacia el polvo y a
la tierra y los ninos quedan expuestos a éste. Cuando se lija o raspa una superfi-
cie previamente pintada con un producto que contiene plomo con el proposito
de volver a pintarla, se generan grandes cantidades de polvo contaminado con
dicho metal que al diseminarse puede constituir un grave riesgo a la salud.!!

Normalmente, al jugar en interiores y exteriores los nifos se llenan las manos
de polvo o tierra que luego ingieren cuando se las llevan a la boca. Si el polvo o
la tierra se ha contaminado con plomo, los ninos lo ingeriran. El acto de llevarse
la mano a la boca es frecuente en particular en nifios de hasta 6 afios de edad,
mismos que con mayor facilidad sufren dafios derivados de la exposicion al
plomo. En promedio, un menor de 1 a 6 afios de edad ingiere entre 100 y 400
miligramos de polvo y tierra en su casa diariamente.*!

En algunos casos, los nifios recogen virutas de pintura y las colocan directa-
mente en su boca, accion que puede resultar en especial danina porque el con-
tenido de plomo de las virutas de pintura normalmente es mucho mas elevado
que el encontrado en el polvo y la tierra. Cuando se pintan juguetes, muebles de
casa u otros articulos con productos que contienen plomo, los nifios podrian in-
gerir directamente la pintura seca contaminada con dicho metal al masticar los
mencionados objetos. Con todo, la via mas comun por la cual los nifios ingieren
plomo la constituye el polvo y la tierra contaminados con ese metal que queda
en sus manos.!

Aunque la exposicion al plomo afecta a los adultos, los ninos sufren dafios aun
en presencia de cantidades mucho mas pequenas y absorben hasta 5 veces mas
el plomo ingerido que los adultos. Los nifios con deficiencias alimentarias ab-
sorben mas rapidamente el plomo que ingieren.!

En la nifnez, a menor edad, mayor el dano del plomo y los efectos en la salud son
en general irreversibles y su impacto puede perdurar a lo largo de toda la vida.
El feto humano se considera el mas vulnerable y una mujer embarazada puede
transferir el plomo acumulado en su cuerpo al bebé en desarrollo.[*] El plomo
también se transfiere durante la lactancia, por la lecha materna.t”!
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Una vez que el plomo entra al organismo de un menor ya sea por ingestion

o inhalacion o a través de la placenta, adquiere el potencial de danar varios
sistemas y vias de caracter biol6gico. Su objetivo principal lo constituyen el
sistema nervioso central y el cerebro aunque también puede afectar al sistema
circulatorio, los rifiones y el esqueleto.®! El plomo también se clasifica como

sustancia quimica que altera las glandulas
endocrinas.'”!

El consenso general establece que un
elemento clave de la toxicidad del plomo lo
constituye su capacidad de reemplazar el
calcio encontrado en los sistemas de neu-
rotransmisores, las proteinas y la estruc-
tura 6sea. Por lo tanto, altera su funcion y
organizacion y produce graves consecuen-
cias en la salud. Se sabe también que el
plomo daia la estructura celular.t®!

Segun la Organizacion Mundial de la
Salud, “El plomo no desempena un papel
esencial en el cuerpo humano, y la intoxi-
cacion por plomo da cuenta de alrededor
del 0.6 por ciento de la carga de enferme-
dad a nivel mundial”.'*! Se han encontrado
evidencias de disminucién en la inteligen-
cia por la exposicion temprana a dicho

En este informe se utiliza el
término pintura con plomo de
acuerdo a lo establecido por la
Ley de Seguridad de Produc-
tos de Consumo de Estados
Unidos, misma que la define
como toda pintura o material
similar de revestimiento de
superficies que contiene plomo
o compuestos de éste y cuyo
contenido supera el 0.009 por
ciento por peso de pelicula

de pintura seca.

metal, hecho que ha llevado a la OMS a incluir el “retraso mental ocasionado
por plomo” en su lista de enfermedades reconocidas. Asimismo, la OMS lista el
padecimiento entre las 10 enfermedades mas importantes cuya carga a la salud
infantil se debe a factores ambientales modificables.!

En afos recientes, estudios de investigacion médica han documentado las
importantes consecuencias en la salud infantil ocasionadas por niveles cada vez
mas bajos de exposicion al plomo. %1 Segiin una hoja informativa de la OMS
sobre la Intoxicacion con plomo y la salud, “No existe un nivel de exposicion al

plomo que pueda considerarse seguro”.[**]

Cuando un menor de edad queda expuesto al plomo, el dafno a su sistema nervi-
oso aumenta las probabilidades de que experimente dificultades en el entorno
escolar y exhiba un comportamiento impulsivo y violento.'" La exposicion al
plomo en etapas tempranas de la vida también se asocia a mayor frecuencia

de hiperactividad, falta de atencién, desercion de educaciéon media superior,
desordenes conductuales, delincuencia juvenil, drogadiccion y casos de encar-
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celamiento.l*! El impacto de la exposicion al plomo en la nifiez permanece a lo
largo de toda la vida y afecta a largo plazo el desempeio laboral, y en general se
relaciona con a un menor éxito econdémico.

En un estudio reciente donde se investigaron las consecuencias econémicas de
la exposicion temprana al plomo en la economia nacional de todos los paises
de ingresos bajos y medios, se calculd que existia una carga de costos total y
acumulativa de $977 mil millones de ddlares internacionales' al ano.*?! Para

el estudio se consideraron los efectos en el neurodesarrollo de nifios expuestos
al plomo; se uso la reduccion de puntos de coeficiente intelectual y se correla-
cionaron las disminuciones en la puntuacion de coeficiente intelectual infantil
relacionadas con la exposicion al plomo y las disminuciones en productividad
econdémica a lo largo de la vida expresadas en términos de poder remunerativo
también en toda la vida. El estudio identifico numerosas fuentes de exposicion
al plomo que afectan a los nifos, entre las cuales destacan las pinturas que con-
tienen dicho metal. Un desglose por region revelo la siguiente carga econémica
de la exposicion infantil al plomo, calculada por el presente estudio:

« En Africa: $134.7 mil millones en pérdidas econémicas 6 4.03% del
Producto Interno Bruto [ PIB]

« En América Latina y el Caribe: $142.3 mil millones en pérdidas
econOmicas 0 2.04% del PIB

e En Asia: $699.9 mil millones en pérdidas econémicas 6 1.88% del PIB.

Se puede acceder a los calculos por pais presentados en el estudio en el sitio
web publico http://www.med.nyu.edu/pediatrics/research /environmentalpe-
diatrics/leadexposure. También se muestra que las pérdidas econémicas en
Colombia ascienden aproximadamente a U$8.906.102.580,00 en pérdidas
economicas 0 1,88% del Producto Interno Bruto (PIB) calculado con relacion al
cociente intelectual fuente: http://www.med.nyu.edu/pediatrics/sites/default/
files/pediatrics/worldmap/images/Attina-Trasande_supplemental-material. pdf

El Informe de la Salud en las Américas de la Organizaciéon Panamericana
(2012), reporta que la exposicion a contaminantes quimicos en la region con-
tinda siendo un problema de salud publica insuficientemente atendido, donde
la produccion y el uso de quimicos entre 1970 y 2010 se ha incrementado en 10
veces a nivel mundial. En la region latinoamericana y del Caribe, entre 1999 y
1 Elddlar internacional es la unidad monetaria utilizada por economistas y organizaciones internacionales
para comparar los valores de diferentes divisas. Ajusta el valor del d6lar estadounidense para reflejar los tipos
de cambio, la paridad de poder adquisitivo (PPA) y los precios promedio de los bienes de consumo en cada
pais. Segun el Banco Mundial, “Un ddlar internacional tiene el mismo poder adquisitivo respecto del PIB
que un dolar de Estados Unidos en ese pais”. Los valores del délar internacional incluidos en este informe se
calcularon con base en un cuadro del Banco Mundial que lista el PIB per capita por pais con base en la PPA'y

expresado en dodlares internacionales..
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20009, el valor de la produccién de quimicos paso de 127.500 a 260.500 mil-
lones de dolares. A lo largo de los tltimos afios se han hecho algunos esfuerzos
que han permitido reducir la exposicion a contaminantes tales como el plomo,
el mercurio y el asbesto. Sin embargo, persisten desafios relacionados con el uso
de plaguicidas y productos organico persistentes, cuyos efectos en la salud no

se registran de manera apropiada y oportuna, con afectacion de grupos de alto
riesgo como la poblacion infantil™*J.

Caracterizacion epidemioldgica

Desde el ano 2003, Colombia cuenta con un sistema de vigilancia epidemi-
ologica para las intoxicaciones por sustancias quimicas, el cual fue reglamen-
tado en el ano 2006, mediante la creacion del Sistema de Vigilancia de Eventos
en Salud Publica - Sivigila, definiendo claramente la vigilancia rutinaria de
intoxicaciones agudas por plaguicidas. Durante el periodo del 2010 al 2012

se notificaron al Sivigila 23.844, 27.126 y 27.252 casos de intoxicaciones por
sustancias quimicas (plaguicidas, medicamentos, metanol, metales pesados,
solventes, gases y otras sustancias quimicas), respectivamente. Para el 2013, el
mayor porcentaje de intoxicaciones por sustancias quimicas correspondieron
a intoxicaciones por medicamentos (32,13%), seguidos de intoxicaciones por
plaguicidas (29,17%) e intoxicaciones por sustancias psicoactivas.

No se conocen evaluaciones sobre el contenido de plomo en pinturas pero

se han realizado estudios puntuales como el realizado por la doctora Angela
Vergara, “Evaluacion del Efecto Genotoxico y la susceptibilidad individual por
exposicion a plomo ambiental en la vereda La Bonga, Atlantico, Colombia.”

En los pobladores del municipio de Malambo se encontraron niveles de plomo
en la sangre por encima del limite permitido de 10ug/dl pero no se determina
claramente la fuente de exposicion, asi mismo encontramos otros estudios so-
bre el contenido de plomo en la sangre como los desarrollados por la ingeniera
Luz Marina Caballero, y la psicologa Maria del Pilar Torrado, “Asociacion entre
niveles de plomo sérico, sintomatologia y algunos biomarcadores en traba-
jadores expuestos” en este trabajo se realiza un revision bibliografica de casos, y
como conclusion se establece que los trabajadores que manipulan pinturas con
base en plomo pueden tener contenidos medios de plomo en sangre de 8,04 pg/
dl. En Bogota se realiz6 el estudio denominado “Evaluacion y analisis de plomo
presente en ambientes Interiores a través de monitoreo personal en dos jardines
infantiles de las respectivas localidades de puente Aranda, Fontibon y Kennedy
de Bogota, D.C.” realizado por las ingenieras Alba Estela Fuentes y Lida Yolima
Falla, una de las conclusiones es que “Para el Pb la dosis de exposicion diaria
encontrada supera la dosis de referencia estimada por la EPA que es de 1.0x10-7
mg/kg-dia, todos los valores estan por encima de la norma establecida.” Pero no
se determina la fuente.
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El doctor Jesus Olivero Verbel ha realizado varios estudios sobre el efecto de los
metales pesados en la salud de los colombianos, en el afio 2004 encontro6 que
mas del 7% de los ninos de estratos bajos en edad escolar (5-9 afnos) de Carta-
gena presentan concentraciones elevadas de plomo en sangre, poniendo de
manifiesto una importante preocupacion sobre el estado actual de exposicion
de nuestros ninos (Olivero- Verbel et al, 2007).

1.2 USO DE PLOMO EN PINTURAS

Las pinturas contienen elevados niveles de plomo cuando el fabricante afiade
intencionalmente uno o mas compuestos de ese metal con fines especificos. Un
producto de pintura también puede contener ciertas cantidades de plomo si se
utilizan ingredientes contaminados por éste o al existir contaminacién cruzada
proveniente de otras lineas de producto de la misma fabrica. Las pinturas a
base de agua rara vez se encuentran contaminadas por plomo pero las basadas
en solventes tienen elevadas concentraciones de dicho metal en numerosos
paises.[131%]

Los compuestos con plomo que mas comuinmente se anaden a las pinturas

son los pigmentos, mismos que se emplean para colorear la pintura, anadirle
opacidad [para un buen recubrimiento] y para proteger tanto a la pintura como
a la superficie a la cual se aplica contra la exposicion a la luz solar. En ocasiones
se utilizan sdlo pigmentos a base de plomo y en otras, se combinan con otros
pigmentos.

Por otra parte, también se pueden anadir compuestos de plomo a pinturas de
esmalte para que actien como secantes [a veces llamados agentes o cataliza-
dores de secado]. Tales compuestos también se encuentran en algunas pinturas
usadas en superficies metalicas para retrasar la aparicion de 6xido o corrosion;
de ellos, el mas comun es el tetroxido de plomo, también denominado plomo
rojo o minio.

Por décadas, los pigmentos sin plomo, los secantes y los agentes anticorrosivos
se han conseguido con gran facilidad y los fabricantes los utilizan en la produc-
cion de pinturas de la mas alta calidad. Cuando un fabricante no afiade inten-
cionalmente compuestos de plomo a sus formulas de pintura y procura con cui-
dado evitar el uso de ingredientes contaminados con plomo, la concentracion
de dicho metal en la pintura sera muy bajo: menos de 90 partes por millon
[ppm] en total por peso seco y frecuentemente hasta 10 ppm o menos.

La mayoria de los paises de alto nivel de industrializacion adoptaron leyes o
reglamentos para el control del contenido de plomo de pinturas decorativas a
principios de los afios 1970 y 1980. Muchos otros impusieron también controles
sobre el contenido de plomo de las pinturas usadas en juguetes y otras aplica-
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Map of Binding Lead Paint Limits

Countries with Numerical Lead Paint Lirmats (in parts per milllon (ppm))
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Figure 4. Mapa con limites de plomo permitido en pinturas.

Fuente http://www.unep.org/environmentalgovernance/Portals/8/
documents/Limits-Lead-Paint-2016%20Report-Final.pdf.
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ciones que pueden contribuir a la exposicién infantil al plomo. Tales medidas
reglamentarias se tomaron de acuerdo con hallazgos médicos y cientificos que
revelan que la pintura con plomo constituye una fuente importante de ex-
posicion al metal para los nifios, a quienes ocasiona graves dafios en particular
a edades de seis anos 0 menos.

El uso de plomo en la produccion de pinturas decorativas esta prohibido en la
Unioén Europea, donde se han implementado reglamentos sobre la seguridad
de los productos de consumo y la prohibicion especifica de la mayoria de las
materias primas que contienen plomo. En Estados Unidos, Canada, Australia y
otros paises que cuentan con reglamentos que restringen el uso de ingredientes
de plomo en pinturas decorativas, existen normas que especifican los limites
maximos del metal. La norma actual para pinturas de uso doméstico en Es-
tados Unidos, Filipinas y Nepal es de 90 ppm de plomo total y su observancia
garantiza que los fabricantes pueden vender sus pinturas en cualquier parte del
mundo. Otros paises, entre ellos Singapur y Sri Lanka, han establecido normas
de 600 ppm de plomo total.

1.3 MERCADO DE PINTURAS Y MARCO REGULATORIO EN COLOMBIA

De acuerdo con el estudio, “Un perfil de la Industria de la pintura de Amé-

rica del Sur”, (mayo de 2014) [ “Lead-based decorative paints” carried out by
Health Perspecitves (April, 2014))] el mercado colombiano en 2013, equivalente
a 232.000 toneladas de pintura. Ademas, el 73% corresponde al uso arqui-
tectonico y el 27% restante para uso industrial; esto corresponde a 169,360
toneladas de pintura para uso arquitectonico y 62.640 toneladas para uso
industrial.

En afio 2009, se reportaban alrededor de 160 empresas de pintura, En la tabla
siguiente se presenta el consumo, la produccion, importacion y exportacion

de productos y sustancias relacionadas con el sector industrial de pinturas,
informacion que es el resultado del “Perfil Nacional de Sustancias Quimicas,
Colombia 2012, proyecto realizado dentro del marco del Enfoque Estratégico
para la Gestion Internacional de Sustancias Quimicas (SAICM por sus siglas en
inglés) y Programa de Inicio Rapido del SAICM titulado “Fortalecimiento de la
gobernabilidad Nacional para la Implementacion del SAICM en Colombia”.
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TABLA 1: CONSUMO, PRODUCCION, IMPORTACION Y EXPORTACION
DE PRODUCTOS Y SUSTANCIAS RELACIONADAS CON LA INDUSTRIA
DE LAS PINTURAS

Sector Sub-sector Consumo Importacién Produccién Exportacién
Total (t) t (9] (9]
Pintura, Barniz  52.942,80 7.528,00 73.587,10 6.265,20

y productos
relacionados

Colorantes 5.252,90 640,20 5.988,50 232,40
orgdnicos
Pinturas, Colorantes in- 2.698.411,70 1.740.734,60 18.885,00 9.922,80
Barniz, norganicos.
Tintas, Sustancias para 4.050,40 2.805,70 5.868,40  2.461,50
Colorantesy  cyrtiembres
Pigmentos.
Tintas para 15.109,00 1.512,50 15.665,10 875,30
impresién
Tintas para 2.576,50 364,70 607,40 7,90

escritura e im-
presion y otras
tintas

Total 2.778.343,30 1.753.585,70 120.601,50 19.765,10

La compaiiia mas importante en Colombia en la produccion de pinturas, En

los ultimos anos es el grupo empresarial Grupo Orbis Compania Global de
Pinturas, propietaria de las empresas Pintuco, Terinsa, ICO®, empresas que
lideran el mercado en Colombia con presencia en Aruba, Costa Rica, Curazao,
Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama, el grupo Or-
bis conserva un 75% del mercado nacional con una producciéon de 17 millones
de galones en ano 2015 (fuente http://www.pintuco.com/index.php/inicio-col,
Septiembre de 2016) y un incremento en ventas del 12,8%, la siguen marcas na-
cionales como Algreco, Bler, Tito Pabon y marcas de empresas extranjeras con
fabricas en Colombia como Kolor Hexion Quimica S.A., que se reparte el 25%
del mercado, y en los informes industriales se reportan 160 empresas, y en otros
informes reportan hasta 400 empresas que se ubican en pequenas poblaciones
cubriendo mercados locales.

Para el 2015, el consumo colombiano de pinturas fue de 0,6 galones per capital
afo, y se prevé un crecimiento del 6% para el 2016 (https://prezi.com/si-kfy-
vov_zb/sector-de-pinturas-en-colombia/ Septiembre de 2016).
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En el afio 2008, el Ministerio de Salud y Proteccion Social expide la Resolucion
3388 “Por la cual se expide el reglamento técnico sobre los requisitos sanitarios
de los juguetes, sus componentes y accesorios, que se comercialicen en el Ter-
ritorio Nacional y se dictan otras disposiciones”. Esta resolucion fue emitida
después de que se encontro en los juguetes altos niveles de plomo en las pin-
turas de populares juguetes fabricados por la empresa Mattel.

El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC) ha
emitido varias normas voluntarias relacionadas con el plomo en la pintura. Por
ejemplo, la norma NTC 1983 en 2003, que establece las concentraciones de
plomo limite de 6xido de plomo usado como pigmento en pinturas para el uso
industrial. [ Minio: pigmento rojo o rojo anaranjado constituido basicamente
por tetroxido de plomo.]. Y la norma NTC Colombiana 6018 (2013-09-18)
“Etiquetas ambientales tipo I. Sello ambiental colombiano. Criterios ambi-
entales para pinturas y materiales de recubrimiento” [ Type I Environmental
Labels.Colombian Environmental Mark. Environmental Criteria For Paints and
Coatings] que establece criterios ambientales para pinturas y recubrimientos
para empaques y embalajes, para asegurar que la suma de los metales pesa-
dos plomo, mercurio, cadmio y cromo hexavalente no excedan de 100 ppm (O,
01%). Esta norma, como puede verse en el numeral 4,6 establece condiciones
para el contenido de plomo en los empaques y embalajes y no en la pintura.

En el afio 2015 se presento el Proyecto de Ley N° 148 “Por medio del cual se
establecen disposiciones para garantizar el derecho de los nifnos y ninias a desar-
rollarse fisica e intelectualmente en un ambiente libre de plomo, se fijjan limites
para el contenido de plomo en productos comercializados en el pais y se dictan
otras disposiciones.” En el CAPITULO III DE LAS PINTURAS, Articulo 129:
Se prohibe la fabricacion e importacion de pinturas arquitectonicas, también
llamadas de uso decorativo o del hogar y obra, con contenido de plomo en
cualquiera de sus compuestos que exceda 50 ppm, determinado en base seca o
contenido total no volatil. El proyecto fue modificado en la Comision Séptima
del Senado de la Republica de Colombia y en la sesion plenaria del dia 3 de
diciembre de 2015 se aprobo el Proyecto de Ley modificando el contenido de
plomo en pintura a 100 ppm en el articulo 11:

CAPITULO IIT
De las prohibiciones del uso de plomo

Articulo 11. Se prohibe el uso, fabricacion importacion o comercial-
1zacion de los siguientes articulos y de todos aquellos sobre los cuales
las personas tienen contacto directo y potencialmente frecuente; que
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contengan plomo en cualquiera de sus compuestos y exceda de 100 ppm,
determinado en base seca o contenido total no volatil.

e) Pinturas arquitectonicas, también llamadas de uso decorativo o del
hogar y obra.

f) Tuberias y accesorios, soldaduras o fundentes, en la instalacion o
reparacion de cualquier sistema de distribucion de agua para uso hu-
mano, antmal o de riego. Se considera, a estos efectos, que una tuberia
y/0 accesorio cumple dicho requisito st contiene menos del 1% (uno por
ciento) de dicho metal y una soldadura o fundente si su contenido del
metal no es mayor al 0.2% (cero con dos por ciento) o st no tiene con-
tacto con el agua.

g) Juguetes, ropa, accesorios, joyerias, objetos decorativos, productos
comestibles, dulces, alimentos suplementos dietéticos, muebles u otros
articulos expuestos al contacto directo y potencialmente frecuente por
parte de nifios y ninias y adolescentes.

h) Alimentos envasados en recipientes que contengan plomo, salvo las
excepciones de partes de plomo por millon establecidas en la reglamen-
tacion.

Las partes externas de los productos susceptibles de ser manipulados
por ninos y ninas deberdan tener un contenido mdximo de plomo de 90

Los envases de los productos que contengan plomo, deberdn presentarse
con las instrucciones en idioma espanol y en ellas se senalara el con-
tenido de plomo y las indicaciones relacionadas con el uso cautelar del
producto.

Los productores y comercializadores de productos de tuberia y acceso-
rios que contengan plomo deberdn senalar en una parte visible de las
mismas una mencion expresa sobre el contenido de plomo del material
y en el evento de superar los limites senialados en el presente articulo,
contemplar la advertencia clara, de que los mismos no pueden ser uti-
lizados para agua para uso humano, animal o de riego.

Todos los productos procesados que contengan plomo deberdan indicarlo
en caracteres claramente legibles e impresos en rotulos en su parte ex-
terna, con la inclusion de la proporcion correspondiente.

Plomo en pinturas a base de solventes para uso doméstico en Colombia (Octubre 2016)

25



26

En todo caso, en los articulos tecnologicos en los cuales es indispensable

la utilizacion de plomo el gobierno reglamentarad la materia, a fin de
establecer los contenidos mdximos de plomo.

Fuente: http://www.fenalco.com.co/sites/default/files/ CONCEP-

TO%20FINAL%20MADS%20FIRMADO%20PL%20148%20-%20
15%20PLOMO.pdf



2. MATERIALES Y METODOS

Durante los meses de AGOSTO hasta SEPTIEMBRE de 2016, COLNODO ad-
quirio6 un total de 39 latas de pintura, para uso doméstico, en establecimientos
comerciales de la ciudad de Bogota y Neiva, Colombia:

39 Pinturas adquiridas representaban 11 marcas diferentes producidas por 11
fabricantes. Se seleccionaron los colores Amarillo, Naranja, Rojo y Verde Tam-
bién se incluyo6 en el estudio una pintura anticorrosiva para uso doméstico. La
disponibilidad de dichas pinturas en tiendas de menudeo sugiri6 que se fabri-
caron para uso doméstico. No se consideraron pinturas de tipo automotriz ni
industrial que no se utilizan normalmente en el hogar.

Durante la preparacion de muestras de pinturas, se registraron datos tales
como color, marca, fabricante, pais de fabricacion, codigos de producto, fechas
de produccion y demas detalles proporcionados en las etiquetas de las latas de
pintura. Se anotaron los colores genéricos de las pinturas.

Los equipos de preparacion de muestras de pintura consistian de piezas de
madera no tratada y numeradas individualmente, brochas de uso tnico y agi-

Figure 5. Toma de muestras durante estudio.
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tadores de madera no tratada. El personal de Arnika, ONG asociada de IPEN,
con sede en la Republica Checa, suministro6 estos materiales a COLNODO.

Un investigador de COLNODO agit6 meticulosamente cada lata de pintura
para después aplicarla a triplicados numerados individualmente de piezas de
madera etiquetadas, no tratadas, con distintas brochas de uso tinico no utiliza-
das previamente.

Se utiliz6 s6lo un agitador y una sola brocha para la misma pintura y se extre-
maron precauciones para evitar contaminacion cruzada. Posteriormente, se de-
jaron secar todas las muestras a temperatura ambiente de cinco a seis dias. Una
vez concluido el secado, las piezas de madera pintadas se colocaron en bolsas de
plastico resellables, etiquetadas individualmente, y se les envio a los laborato-
rios Forensic Analytical Laboratories, Inc. a Estados Unidos, para el analisis de
su contenido total de plomo. El laboratorio participa en el programa de Pruebas
Analiticas de Competencia en Entornos con Plomo (ELPAT, por sus siglas en
inglés), operado por la Asociacién Americana de Higiene Industrial. Durante el
proceso de seleccion del laboratorio, IPEN evalu6 la confiabilidad de los resul-
tados ofrecidos mediante pruebas independientes de aseguramiento de calidad.
El proceso consisti6 en enviar muestras de pinturas de contenido desconocido
de plomo al laboratorio en cuestion y evaluar los resultados recibidos.

El limite inferior del laboratorio para la deteccion de la concentracion de plomo
en las muestras de pintura depende de la cantidad de pintura contenida en el-
las. Por lo general, el limite de deteccion mas bajo con el método utilizado es de
60 ppm, pero si solo se dispone de una pequena cantidad de pintura, aumenta
el limite de deteccion. Por esa razon, el limite de deteccion resultdé mas elevado
(hasta 200 ppm) en algunas muestras.

Las muestras de pinturas se analizaron con el método EPA3050B/7000B,
es decir, por digestion acida. Después se utilizéo Espectroscopia de Absorcion
Atdémica en Flama, debido a que la OMS reconoce su idoneidad para ese fin.[¢!

2 pen



3. RESULTADOS

3.1 RESUMEN DE RESULTADOS

Para el analisis de los resultados se tuvieron en cuenta inicamente los 39 tarros
de pintura con base en aceite o denominados en Colombia esmaltes.

Asimismo, 25 de las 39 pinturas analizadas [ 64% de las pinturas] con-
tienen una concentracion total de plomo superior a 600 partes por millon
—limite reglamentario de contenido de plomo en pinturas decorativas en
Sudafrica, Brasil y Sri Lanka, entre otros.

Mas aun, 23 pinturas [59% de las pinturas] contienen concentraciones

de plomo elevadas y peligrosas superiores a 10 mil ppm. La concentracion
total de plomo mas elevada que se detect6 fue de 250.000 ppm en la pin-
tura con numero de muestra COL-05 fabricada por la empresa “Pinturas
Tito Pabon” de color Naranja en presentacion de 14 de galon 0,946 1 http://
www.pinturastitopabon.com comercializada para uso doméstico.

Por otra parte, 10 de las 39 muestras de pintura [26% de las pinturas de la
muestra] contienen concentraciones totales de plomo de menores de 90
ppm, estas 10 muestras corresponden a las 2 empresas fabricantes KOLOR
HEXION QUIMICA S.A. y Grupo Orbis Compania Global de Pinturas;
situacion que sugiere que existe la tecnologia requerida para producir pin-
tura sin ingredientes con plomo en Colombia.

Se escogieron 9 muestras de pinturas de la compania Grupo Orbis Com-
painia Global de Pinturas, el mayor fabricante de pinturas en Colombia, de
los cuales solamente 2 muestras exceden los 90 ppm, que son la pintura
en aerosol de color Naranja COL-25, con numero de lote de produccion
OTGR5-007951-1R5-160218, y la pintura en aerosol de color Verde COL-
24, con numero de lote de produccion 419130T5338, Los productos de la
compaifia KOLOR HEXION QUIMICA S.A., 3 muestras, COL-36, COL-
37, COL-38 no exceden la concentracion de 90 ppm.

Dos de los 11 fabricantes seleccionados [18% de los fabricantes de pintura
seleccionados] fabrican pintura con una concentracion total de plomo
menor de 90 ppm.

23 pinturas [59% de las pinturas] contienen concentraciones de plomo
elevadas y peligrosas superiores a 10 mil ppm, y de estas 23 pinturas 22%
son de color amarillo, 22% color Naranja, 26% son de color rojo, 30% color
verde.
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» La concentracion de plomo mas elevada detectada en el estudio fue de
250.000 ppm en el color Naranja producido por la empresa Pinturas Tito
Pabon que se vende para uso doméstico.

3.2 ANALISIS DEL CONTENIDO TOTAL DE PLOMO

25 de las 39 pinturas a base de solventes analizadas (64% de las pinturas)
contenian plomo, es decir, una concentracion superior a 600 ppm y 23 de dichas
pinturas presentaban concentraciones de plomo peligrosamente elevadas mayores
a 10 mil ppm (59% de las pinturas).

La concentracion total de plomo mas elevada que se detect6 fue de 250.000
ppm en la pintura con nimero de muestra COL-05 fabricada por la empresa
“Pinturas Tito Pabon” de color Naranja en presentacion de 1/4de galon 0,946 1
http://www.pinturastitopabon.com comercializada para uso doméstico.

Las 23 pinturas a base de solventes que presentaron las cantidades de plomo
mas elevadas se presentan en la siguiente tabla:
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TABLA 2. LAS 23 PINTURAS A BASE DE SOLVENTES CON CONCENTRACIO-
NES DE PLOMO MAS ELEVADAS

(]
g § =4
° 5 c £
| (J] w0 (] 2 —
5 Eo ta £
: h: = . ° @ &
aJ zZz € Marca Fabricante Color os &
1 COL-05 Pinturas Tito Pabén Pinturas Tito Pabdn Naranja  250.000
2 COL-04 Pinturas Tito Pabdn Pinturas Tito Pabdn Amarillo  190.000
3 COL21 1acabados lacabados Amarillo  110.000
4 COL-07 Pinturas Durocolor Pinturas Durocolor Amarillo 94.000
5 COL12 Pinturas y Acabados 3P Pinturas y Acabados 3P Naranja 80.000
S.A.S. S.A.S.
6 COL-06 Pinturas Tito Pabén Pinturas Tito Pabdn Rojo 68.000
7 COL-08 Pinturas Durocolor Pinturas Durocolor Verde 39.000
8 COL-09 Pinturas Durocolor Pinturas Durocolor Rojo 38.000
9 COL-O1 Pinturas Multitonos Ltda. Pinturas Multitonos Ltda. Verde 37.000
10 COL10 Pinturas y Acabados 3P Pinturas y Acabados 3P Rojo 36.000
S.A.S. S.A.S.
11 COL-03 Pinturas Multitonos Ltda. Pinturas Multitonos Ltda. Naranja  35.000
12 COL-18 Pinturas Standard Unipintu- Pinturas Standard Unipin-  Rojo 32.000
ras Ltda. turas Ltda.
13 COL-41 Pinturas Bler S.A. Pinturas Bler S.A. Naranja 29.000
14 COoLN Pinturas y Acabados 3P Pinturas y Acabados 3P Verde 28.000
S.A.S. S.A.S.
15 COL16 Pinturas Standard Unipintu- Pinturas Standard Unipin- Naranja 24.000
ras Ltda. turas Ltda.
16 COL-19 1lacabados lacabados Verde 24.000
17 COL-35 Invesa S.A. Sapolin Premier Invesa S.A. Sapolin Premier Rojo 24.000
18 COL-17  Pinturas Standard Unipintu- Pinturas Standard Unipin-  Verde 21.000
ras Ltda. turas Ltda.
19 COL-42 Mavisan Mavisan Amarillo  21.000
20 COL-33 Invesa S.A. Sapolin Premier Invesa S.A. Sapolin Premier Amarillo 18.000
21 COL-34 Invesa S.A. Sapolin Premier Invesa S.A. Sapolin Premier Verde 17.000
22 COL-43 Mavisan Mavisan Verde 17.000
23 COL-02 Pinturas Multitonos Ltda. Pinturas Multitonos Ltda. Rojo 15.000
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Los niveles mas bajos, menos de 70 ppm se encontroé en las pinturas fabricadas
por Grupo Orbis Compaiiia Global de Pinturas y Kolor Hexion Quimica S.A.:

TABLA 3. CONCENTRACIONES DE PLOMO MAS BAJO EN PINTURAS EN EL

ESTUDIO
[
- 3o
T c E
- o v O~
S Eo £ 32 E
S 5 3 S o 2
J Z E  Marca Fabricante Color os 2
1 COL26 Aerocolor Grupo Orbis Compaifila  Amarillo <60
Global de Pinturas
2 COL-27 Aerocolor Anticorrosivo Grupo Orbis Compafila  Anticorrosivo <60
Global de Pinturas GRIS
3 COL28 Pintuco Doméstico Grupo Orbis Compaifiia  Rojo <60
Global de Pinturas
4 COL29 Pintuco Doméstico Grupo Orbis Compaiiia  Verde <60
Global de Pinturas
5 COL30 Pintulux Grupo Orbis Compaifiia  Amarillo <60
Global de Pinturas
6 COL31 Pintulux Grupo Orbis Compaiiia  Verde <60
Global de Pinturas
7 COL-32 Pintulux Grupo Orbis Compaiiia  Rojo <60
Global de Pinturas
8 COL-36 Kolor Hexion Quimica S.A. Kolor Hexion Quimica Amarillo <60
S.A.
9 COL-38 Kolor Hexion Quimica S.A. Kolor Hexion Quimica Rojo <60
S.A.
10 COL-37 Kolor Hexion Quimica S.A. Kolor Hexion Quimica Verde <70

S.A.

Los niveles mayores a 90 ppm y menores de 10.000 ppm se encontro en las
pinturas fabricadas por las siguientes empresas:
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TABLA 4. MUESTRAS CON CONCENTRACIONES DE PLOMO ENTRE 90 Y

10.000 PPM
Contenido
Ndmero de de plomo
Lugar muestra Marca Fabricante Color (ppm)
1 CoL24 Aerocolor Grupo Orbis Com- Verde <200
paiiia Global de
Pinturas
2 coL-20 Esmalte 1A lacabados Rojo 290
3 CoL-25 Aerocolor Grupo Orbis Com- Naranja 570
pafiia Global de
Pinturas
4 coL-4o0 Esmalte Bler Pinturas Bler S.A. Rojo 600
5 COL-39 Esmalte Bler Pinturas Bler S.A. Amarillo  1.000
6 coL-44 Esmalte Profesional Mavisan Rojo 6.400

3.3 ANALISIS POR MARCA DE PINTURA

De las 11 marcas analizadas la marca KOLOR HEXION QUIMICA S.A., no
presenta pinturas con contenido de plomo superiores a 90 ppm en las tres
muestras analizadas (9% de las marcas de pinturas). De la empresa GRUPO
ORBIS COMPANiIA GLOBAL DE PINTURAS se analizaron 9 muestras las
cuales todas presentan concentraciones menores a 600 ppm y solo dos mues-
tras exceden los 90 ppm aun cuando las muestras contienen etiqueta que dicen
estar libres de plomo. Nueve empresas venden pintura con una concentracion
de plomo peligrosamente elevada superior a las 10.000 ppm.

La pintura anticorrosiva, fabricada por la empresa GRUPO ORBIS COM-
PANiA GLOBAL DE PINTURAS presenta una concentraciéon menor a 60 ppm,
muestra numero COL-27.
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TABLA 5. ANALISIS POR FABRICANTE DE CONTENIDO DE PLOMO POR
MARCA DE PINTURA

§ E § g o Contenido Contenido

T2 o o 9 minimo  méaximo

EZ 8 @ ¢ E deplomo de plomo
Empresa ZE vi A aAa (ppm) (ppm)
lacabados 3 1 2 2 290 110.000
Grupo Orbis Compaiiia Global 9 9 0 0 <60 570
de Pinturas
Invesa S.A. Sapolin Premier 3 0] 3 3 17.000 24.000
Kolor Hexion Quimica S.A. 3 3 (0] 0 <60 <70
Mavisan 3 o 3 2 6.400 21.000
Pinturas Bler S.A. 3 1 2 1 600 29.000
Pinturas Durocolor 3 o) 3 3 38.000 94.000
Pinturas Multitonos Ltda. 3 o) 3 3 15.000 37.000
Pinturas Standard Unipinturas Ltda. 3 0 3 3 21.000 32.000
Pinturas Tito Pabén 3 o 3 3 68.000 250.000
Pinturas y Acabados 3P S.A.S. 3 0] 3 3 28.000 80.000
Total 39 14 25 23

80.000
68.000

35.000 2.00036-00038.000 37.00039.000
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Figure 6. Distribucion de concentraciones de plomo
para distintos colores.
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La distribucion de las concentraciones de plomo para distintos colores se mues-
tra en la siguiente Figura 6.

3.4 ANALISIS POR COLOR DE PINTURA

25 de las 38 pinturas de color brillante (66% de las pinturas de color brillante),
tales como amarillo, naranja, verde y rojo, contenian concentraciones de plomo
que excedian 600 ppm, de las cuales 23 pinturas presentaban concentraciones
de plomo peligrosamente elevadas superiores a 10 mil ppm (61% de las pin-
turas de color brillante).

Para este estudio, se incluyeron 9 pinturas amarillas, 6 color naranja, 12 color
r0jo, 11 color verde y una color gris. Se encontré que las pinturas amarillas y
naranja contienen las concentraciones totales de plomo mas altas.

TABLA 6. CONCENTRACION DE PLOMO POR COLOR

Color < 600ppm > 600 ppm > 10.000 ppm Total
Naranja 1 5 5 6
Amarillo 3 6 5 9
Rojo 5 7 6 12
Verde 4 7 7 1
Gris anticorrosivo 1 0 0 1

Una de las muestras de color naranja contiene la mayor concentracion de
plomo, correspondiente a 250.000 ppm, de las 6 muestras de color naranja
solamente una tiene concentraciones menores a 600 ppm.
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TABLA 7. CONCENTRACION DE PLOMO PARA PINTURAS COLOR NARANJA

Numero
Muestra proceso
numero laboratorio Resultado Unidades Marca
CoL-25 LM131230 570 ppm Grupo Orbis Compaiiia Global de
Pinturas
CoL-16 LM131221 24.000 ppm Pinturas Standard Unipinturas Ltda.
CcoL-41 LM131246 29.000 ppm Pinturas Bler S.A.
COL-03 LM131208 35.000 ppm Pinturas Multitonos Ltda.
COL-12 LM131217 80.000 ppm Pinturas y Acabados 3P S.A.S.
COL-05 LM131210 250.000 ppm Pinturas Tito Pabdn

Las 9 pinturas de color amarillo 3 tienen concentraciones menores a 600 ppm,
una muestra tiene una concentracion de 1.000 ppm y las 5 restantes tienen
concentraciones mayores a 10.000 ppm.

TABLA 8. CONCENTRACION DE PLOMO PARA PINTURAS COLOR AMARILLO

Ndmeo pro-

Muestra ceso labora- Resul- Uni-

niamero torio tado dades Marca

CoL-26 LM131231 <60 ppm Grupo Orbis Compaiiia Global de
Pinturas

COoL30 LM131235 <60 ppm Grupo Orbis Compaiia Global de
Pinturas

COL-36 LM131241 <60 ppm Kolor Hexion Quimica S.A.

COoL-39 LM131244 1.000 ppm Pinturas Bler S.A.

COL-33 LM131238 18.000 ppm Invesa S.A. Sapolin Premier

coL4z2 LM131247 21.000 ppm Mavisan

CoL-07 LM131212 94.000 ppm Pinturas Durocolor

coL-21 LM131226 110.000 ppm lacabados

coL-04 LM131209 190.000 ppm Pinturas Tito Pabén

De las 12 pinturas de color rojo, 5 tienen concentraciones menores o iguales a
600 ppm, una 6.400 ppm y las 6 restantes tienen concentraciones mayores a
10.000 ppm.
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TABLA 9. CONCENTRACION DE PLOMO PARA PINTURAS COLOR ROJO

Ndmero
proceso
Muestra laborato- Resul-
nimero rio tado Unidades Marca
CcoL-28 LM131233 <60 ppm Grupo Orbis Compaiiia Global de Pinturas
coL32 LM131237 <60 ppm Grupo Orbis Compaiiia Global de Pinturas
CcoL-38 LM131243 <60 ppm Kolor Hexion Quimica S.A.
COL-20 LM131225 290 ppm lacabados
coL-40 LM131245 600 ppm Pinturas Bler S.A.
coL-44 LM131249 6.400 ppm Mavisan
CoL-02 LM131207  15.000 ppm Pinturas Multitonos Ltda.
COL=35 LM131240 24.000 ppm Invesa S.A. Sapolin Premier
coL-18 LM131223 32.000 ppm Pinturas Standard Unipinturas Ltda.
CoL-10 LM131215 36.000 ppm Pinturas y Acabados 3P S.A.S.
COL-09 LM131214 38.000 ppm Pinturas Durocolor
COL-06 LM13121 68.000 ppm Pinturas Tito Pabdn

De las 11 pinturas de color verde, 4 tienen concentraciones menores a 600 ppm,
y las 7 restantes tienen concentraciones mayores a 10.000 ppm:

TABLA 10. CONCENTRACION DE PLOMO PARA PINTURAS COLOR VERDE

Ndmero pro-

Muestra ceso labora-

nimero torio Resultado Unidades Marca

COoL-29 LM131234 <60 ppm Grupo Orbis
Compaiiia Global
de Pinturas

COL31 LM131236 <60 ppm Grupo Orbis
Compaiiia Global
de Pinturas

CoL-37 LM131242 <70 ppm Kolor Hexion
Quimica S.A.
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Ndamero pro-

Muestra ceso labora-

numero torio Resultado Unidades Marca

coL24 LM131229 <200 ppm Grupo Orbis
Compaiiia Global
de Pinturas

COoL-34 LM131239 17.000 ppm Invesa S.A.
Sapolin Premier

coL-43 LM131248 17.000 ppm Mavisan

coL17 LM131222 21.000 ppm Pinturas Stan-
dard Unipinturas
Ltda.

CcoL19 LM131224 24.000 ppm lacabados

coLn LM131216 28.000 ppm Pinturas y
Acabados 3P
S.A.S.

CoL-01 LM131206 37.000 ppm Pinturas Multito-
nos Ltda.

coL-08 LM131213 39.000 ppm Pinturas Duro-

color

La muestra de pintura anticorrosiva de color gris tiene una concentracion de

plomo menor a 600 ppm.

23 pinturas [ 59% de las pinturas] contienen concentraciones de plomo el-
evadas y peligrosas superiores a 10 mil ppm, y de estas 23 pinturas 22% son de
color amarillo, 22% color Naranja, 26% son de color rojo, 30% color verde.
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Concentracion de acuerdo al color
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Figure 7. Concentracion de plomo en pinturas de acuerdo a color.

3.5 ETIQUETAS

En general, las etiquetas de las latas de pintura no incluyen informacion
significativa sobre el contenido de plomo ni de los riesgos del uso de pinturas
con dicho metal. Solo el fabricante Grupo Orbis Compania Global de Pinturas,
incluye un simbolo en los aerosoles y en los aerosoles anticorrosivos donde
especifica que no contiene plomo ni cromo. En las hojas técnicas de las pinturas
PINTULUX del mismo fabricante, incluye la informacion de que no contiene
plomo ni cromo, (http://www.pintuco.com/images/pdf/decorativo/ft-pintulux.
pdf, Septiembre de 2016)

De las 39 pinturas solo el 13% de los tarros proporcionaban informaciéon que
indica que son libres de plomo, aun cuando 3 tarros con estas indicaciones con-
tienen plomo mayor a 90 ppm (empresas 1 A Acabados, Esmalte 1 A, y Grupo
Orbis Compaiia Global de Pinturas, Aerocolor Naranja y Verde). Ningun
fabricante de las pinturas presenta informacion sobre los ingredientes de las
mismas.

Los numeros de lote se mencionaban en las etiquetas de 36 tarros de las 39
pinturas [92% de las pinturas] incluidas en este estudio. Las fechas de fab-
ricacion se mencionan en las etiquetas de 20 tarros de las 39 pinturas [51%

de las pinturas] incluidas en este estudio, uno de las pinturas compradas del
fabricante Grupo Orbis Compaiiia Global de Pinturas, “Pintuco Domestico”
[codigo muestra COL 28] presenta etiqueta alterada situacion que se presentan
en varios de los productos ofrecidos en el almacén “La 14” de Bogota. Lo que
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Figure 8. Etiquetas de las pinturas en estantes de comercio.

supone que el fabricante no realiza actividades de control en las tiendas de dis-
tribucion dejando la responsabilidad de la venta a personas sin el conocimiento
necesario del producto.

La mayoria de Los tarros de pinturas contienen simbolos de advertencia que
indican que son productos inflamables; no advierten de los efectos del polvo
contaminado con plomo en nifios y mujeres embarazadas. Algunos productos
del fabricante Grupo Orbis Compainia Global de Pinturas presentan los sigu-
ientes simbolos:

Figure 9. Stmbolos incluidos en algunas pinturas del
Jabricante Grupo Orbis.
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Establecer un sistema rotulado e etiquetado uniforme siguiendo las recomen-
daciones del sistema globalmente armonizado de clasificacion y etiquetado de
productos quimicos, para evitar el uso de simbolos no reglamentados o fuera de
norma o en desuso.

El resumen general de las etiquetas se presenta en el apéndice.
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4, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

El presente estudio demuestra que las pinturas a base de solventes para uso en
el hogar con elevadas concentraciones de plomo se pueden obtener facilmente
en Colombia porque las muestras de pintura utilizadas representan marcas que
se venden comuinmente en tiendas al menudeo en todo el pais. Sin embargo, el
hecho de que 10 de las 39 pinturas (26% de las pinturas) presentaban concen-
traciones de plomo por debajo de las 90 ppm indica que existe la tecnologia
necesaria para producir pinturas sin plomo afiadido en Colombia. Los resul-
tados del estudio justifican s6lidamente la adopcion y el cumplimiento de un
reglamento que prohiba la fabricacion, importacion, exportacion, distribucion,
venta y uso de pinturas con concentraciones totales de plomo superiores a 90
ppm.

Para atender el problema de la presencia de plomo en pinturas, COLNODO/
Red de Desarrollo Sostenible conjuntamente con IPEN proponen las siguientes
recomendaciones:

* Serecomienda al Gobierno que regule de manera urgente el contenido
maximo de plomo en pinturas en Colombia en cabeza del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, el Ministerio de Salud y Proteccion
Social y el Ministerio de Trabajo a través de un Reglamento Técnico junto
con el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, teniendo en cuenta los
estandares internacionales, para lograr el objetivo de terminar la comer-
cializacion de pintura con alto contenido de plomo en el pais. Exigir a los
fabricantes e importadores de pinturas en Colombia que incluyan en las
etiquetas de los productos informacion amplia y suficiente que indique el
contenido de plomo y otros metales pesados en las pinturas y advierta a los
consumidores sobre los posibles riesgos del uso del producto.

*  Que las compaiias de pintura que todavia fabriquen productos con plomo
descontinien prontamente el uso de ingredientes de dicho metal en las
formulas de pinturas. Aquéllas que hayan optado por la produccion de
pintura sin contenido de plomo deberian certificar sus productos medi-
ante procesos de verificacion independiente realizados por terceros a fin de
proporcionar al consumidor mayores oportunidades de elegir pinturas sin
plomo anadido.

% pen



Que los consumidores exijan pinturas sin plomo anadido a los fabricantes,
asi como la total divulgacion del contenido de plomo del producto. Los
hogares y los consumidores institucionales deberian solicitar, comprar con-
scientemente y aplicar inicamente pinturas sin plomo afiadido en lugares
frecuentados por ninos, tales como viviendas, escuelas, guarderias infan-
tiles, parques y areas de juego.

Que las agrupaciones de salud publica, las organizaciones de consumidores
y demas entidades interesadas apoyen la eliminacion de las pinturas con
plomo y realicen actividades encaminadas a informar y proteger a la ninez
contra la exposicion al plomo resultado del uso de pinturas que contienen
dicho metal, de la presencia de éste en la tierra y en el polvo y la derivada de
otras fuentes de exposicion.

Que todas las partes interesadas se agrupen y unifiquen para promover
una politica rigurosa que elimine las pinturas con contenido de plomo en
Colombia.
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TABLE 11. PINTURAS A BASE DE SOLVENTES DE USO DOMESTICO INCLUIDAS
EN EL ESTUDIO
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COL01 LMI31206 37000  ppm  Pinturas Multi- Verde 261220 ME16  No http://pinturasmultitonos.blogspot.com.
tonos Ltda. co/p/contactenos.html
COL-02 LM31207 15000  ppm  Pinturas Multi- Rojo 5538 ME-14 No http://pinturasmultitonos.blogspot.com.
tonos Ltda. co/p/contactenos.html
COL-03 LM131208 35000 ppm  Pinturas Multi- Nara- 5417 ME-12 No http://pinturasmultitonos.blogspot.com.
tonos Ltda. nja co/p/contactenos.html
COL-04 LM131209 190.000 ppm  PinturasTito ~ Ama-  323-20782 No http://www.pinturastitopabon.com/
Pabon rillo
COL-05 LM131210 250000 ppm  PinturasTito ~ Nara-  323-21699 No http://www.pinturastitopabon.com/
Pabdn nja
COL06 LM31211 68000 ppm  PinturasTito  Rojo  323-21029 No http://www.pinturastitopabon.com/
Pabdn
COL07 LMI31212 94000 ppm  Pinturas Ama- 17021602 No http://www.durocolor.com
Durocolor rillo
COL08 LMI31213 39000 ppm  Pinturas Verde 16021602 No http://www.durocolor.com
Durocolor
COL-09 LM31214 38000 ppm  Pinturas Rojo 19021602 No http://www.durocolor.com
Durocolor
COL10  LMI31215 36000 ppm  Pinturasy Rojo  17021611208-  No http://www.pinturasyacabados3p.com/
Acabados 3P OPf1198 index.php/productos/esmaltes
SAS.
COLT  LMI31216 28000 ppm  Pinturasy Verde  09041611364-  No http://www.pinturasyacabados3p.com/
Acabados 3P OP11354 index.php/productos/esmaltes
SAS.
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COL12  LM131217 80000 ppm  Pinturasy Nara-  09041611364-  No http://www.pinturasyacabados3p.com/
Acabados 3P nja OP11354 index.php/productos/esmaltes
SAS.
COL16  LMmI31221 24000 ppm  Pinturas Nara-  sinlote No http://www.unipinturas.com/
Standard nja
Unipinturas
Ltda.
CoL17  LMm31222 21000  ppm  Pinturas Verde  sin lote No http://www.unipinturas.com/
Standard
Unipinturas
Ltda.
COL18  LMI31223 32000 ppm  Pinturas Rojo 8397 No http://www.unipinturas.com/
Standard
Unipinturas
Ltda.
COL19  LMI31224 24000 ppm  lacabados Verde 286910915 si http://www.lacabados.com/index.php
C0L20 LMI31225 290 ppm  Tacabados Rojo  OPB2662 No http://www.acabados.com/index.php
COL21  LMI31226  110.000 ppm facabados Ama-  OPL2228 No http://www.lacabados.com/index.php
rillo
COL24 LMI31229 <200  ppm  GrupoOrbis  Verde  0T5338 Silibre de Pb  http://www.pintuco.com/index.php/
Compafifa yCr productos-deco/aerosoloes
Clobal de
Pinturas
COL25 LMI31230 570 ppm  GrupoOrbis  Nara-  OTGRS- Silibrede Pb  http://www.pintuco.com/index.php/
Compafiia nja 007951- yCr productos-deco/aerosoloes
Global de IR5-160218
Pinturas
COL26  LMI31231 <60 ppm  GrupoOrbis  Ama-  OTGPé- Silibrede Pb  http://www.pintuco.com/index.php/
Compafiia rillo 008075- yCr productos-deco/aerosoloes
Global de IR5-161570
Pinturas
46 EN



;U 1 ~ o
3 CL: c :E [}
a g- o c L
m e 2 cL §
o o 3 Q o c T
5 0 + o O
o £ v g Qwn ©
E 8 a2 g £Tn o
2 = © a s NG
c o -g (7] - ) O E ‘8 c
o o © (] () +- ‘E a ‘o
- = - b - © o _ —_ O £ ‘'
" 25 S o o » ~n.o o
o £EL2 @ b= = o v c ToQ O
3 S5 o c 8 o 009 I+xo =
= Z+s -) = (¥ # 0 vE2gwo 0O
COL27  LMI31232 <60 ppm  GrupoOrbis  Anti-  OTGN6- Silibrede Pb  http://www.pintuco.com/images/pdf/
Compafiia cor- 008677 yCr decorativo/ft_aerosol_anticorrosivo.pdf
Clobal de rosivo  116-166078
Pinturas GRIS
COL28  LMI31233 <60 ppm  GrupoOrbis  Rojo  Sinloteetiqu-  No http://www.pintuco.com/images/pdf/
Compafifa eta alterada decorativo/ft-madetec-5-en-1.pdf
Global de
Pinturas
COL29 LMI31234 <60 ppm  GrupoOrbis  Verde  OTGRS- No http://www.pintuco.com/images/pdf/
Compaiifa 007886 decorativo/ft-madetec-5-en-L.pdf
Global de
Pinturas
COL30 LMI31235 <60 ppm  GrupoOrbis ~ Ama-  IN6-71148 No http://www.pintuco.com/images/pdf/
Compafifa rillo decorativo/ft-pintulux.pdf
Clobal de
Pinturas
COL3t  LMI31236 <60 ppm  GrupoOrbis  Verde  IN6-169697 No http://www.pintuco.com/images/pdf/
Compafifa decorativo/ft-pintulux.pdf
Global de
Pinturas
COL32  LMI31237 <60 ppm  GrupoOrbis  Rojo  IN6-I71132 No http://www.pintuco.com/images/pdf/
Compafifa decorativo/ft-pintulux.pdf
Global de
Pinturas
COL33  LMI31238 18000  ppm  Invesa S.A, Ama-  4150.494.384 No http://www.sapolin.com/
Sapolin rillo
Premier
COL:34 LM131239 17000  ppm  Invesa S.A. Verde 4141183702  No http://www.sapolin.com/
Sapolin
Premier
COL:35  LMI31240 24000 ppm  Invesa SA. Rojo 4150495260 No http://www.sapolin.com/
Sapolin
Premier
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COL36  LMi31241 <60 ppm  Kolor Hexion ~ Ama-  132049D151/8  No http://www.pinturasKolor Hexion Qui-
QuimicaS.A.  rillo mica S.A..com/
COL37  LMI31242 <70 ppm  Kolor Hexion ~ Verde L No http://www.pinturasKolor Hexion Qui-
Quimica S.A. 103231-D-13-1/8 mica S.A..com/
COL38  LMI31243 <60 ppm  Kolor Hexion  Rojo  134612A161/8  No http://www.pinturasKolor Hexion Qui-
Quimica S.A. mica S.A..com/
COL-39  LM131244  1.000 ppm  PinturasBler ~ Ama- 110010063 No www.pinturasbler.com, http://www.pin-
SA. rillo 54080 turasbler.com/nosotros/fichas-tecnicas/
COL-40 LM131245 600 ppm  PinturasBler ~ Rojo L1002 0063 No www,pinturasbler.com, http://www.pin-
SA. 72388 turashler.com/nosotros/fichas-tecnicas/
COL-41 LM131246 29000 ppm  PinturasBler ~ Nara-  L10012063 No www,pinturasbler.com, http://www.pin-
SA nja 68566 turasbler.com/nosotros/fichas-tecnicas/
COL-42  LMi31247 21000  ppm  Mavisan Ama-  OP20132 No http://www.mavisan.com.co/
rillo
COL-43  LMi31248 17000  ppm  Mavisan Verde  0P23203 No http://www.mavisan.com.co/
COL-44 LMI31249 6400  ppm  Mavisan Rojo  OP24566 No http://www.mavisan.com.co/
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TABLE 12. DISTRIBUCION DE LAS CONCENTRACIONES DE PLOMO POR

MARCA
o
E_ £
c £ o
E_ 'E a -
(] E E o o 5 o (]
Vuw a a o T © Tc o
of o o = E = 0
- o c c c
[T o o o) o O o £~
Eo O O o ta v x E
s 3 O O — o w o \© &
Empresa ZE w A A 0o OoES
lacabados 3 1 2 2 290 110.000
Grupo Orbis Compaiiia Global de Pinturas 9 9 0 0 <60 570
Invesa S.A. Sapolin Premier 3 o 3 3 17.000 24.000
Kolor Hexion Quimica S.A. 3 3 0 0 <60 <70
Mavisan 3 0 3 2 6.400 21.000
Pinturas Bler S.A. 3 1 2 1 600 29.000
Pinturas Durocolor 3 0 3 3 38.000 94.000
Pinturas Multitonos Ltda. 3 0 3 3 15.000 37.000
Pinturas Standard Unipinturas Ltda. 3 0 3 3 21.000 32.000
Pinturas Tito Pabén 3 o 3 3 68.000 250.000
Pinturas y Acabados 3P S.A.S. 3 0 3 3 28.000 80.000
Total 39 14 25 23
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TABLE 13. DISTRIBUCION DE LAS CONCENTRACIONES DE PLOMO POR COLOR

g€
£ E o
o Q (@]
o o o
e 8 8 3
© © Q s
Color \Y/| A A -
Naranja 1 5 5 6
Amarillo 3 6 5 9
Rojo 5 7 6 12
Verde 4 7 7 1
1 0 o} 1

Gris anticorrosivo
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