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Clasificacion del tratamiento de s
residuos \)

El fratamiento de residuos con riesgo bioldgico o
infeccioso se deberd realizar conforme a lo
dispuesto en el Manual para la Gestion Integral
de Residuos Generados en la Atencion de Salud
y Oftras Actividades, los cuales tienen en cuenta
la clasificacion de los procesos que intervienen
en el tfratamiento de dichos residuos.



Clasificacion del tratamiento de "y )
residuos ‘ # :ﬁgggnlffmumn

COLOMBIA

A confinuacion se mencionan los diferentes procesos por medio de los
cuales se readliza tratamiento interno a los residuos generados en atencion en
salud.

( 1. Térmico con combustion
2. Térmico sin combustion
3. Quimico

4. Por irradiacion

5. Otros tratamientos

PROCESO
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HORNOS INCINERADORES

Los incineradores deben contar con dispositivos para
remover y recoger las cenizas, y con un sistema de lavado
de gases. Pueden incluir, ademds, fécnicas de
recuperacion de la energia caldrica.

Requiere conftroles especiales
ya que las cenizas y los gases
producidos son toxicos. Los
incineradores necesitan
impieza periddica, lo que
puede provocar desechos
liguidos y dcidos que deben
neutralizarse.

Horno rotativo

Incinerador de horno fijo
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AUTOCLAVE Esterilizaciéon de residuos a través del uso de vapor
confrolado a altas presiones y temperaturas

durante un tiempo determinado Lo femperatura y el

tiempo son igualmente

lOS paradmetros
fundamentales para la
Vapor himedo: Se eliminan los microorganismos eficacia de este
con vapor a altas presiones con menos tiempo de .
operacion. tratamiento. Las
temperaturas de

operacion oscilan entre
130 a 150 °C vy su

Vapor seco: Se eliminan los microorganismos con tiempo de operacion
aire caliente, mas tiempo de operacion, ufil en varia dependiendo de

equipos peguenos. :
AHIPOS PEA I capacidad de
tratamiento.
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Cdmara hermética, de acero inoxidable, dentro de la cual
se colocardn los desechos, esta cdmara puede resistir altas
presiones, vacios y temperaturas.

La Caldera es disenada para la generacion de vapor.

Tablero de conftrol de las diferentes variables lo que permite
tener un mayor manejo para realizar un tratamiento
efectivo.

Triturador que fragmenta los residuos en pequenas
particulas permitiendo obtener una reduccion en el tamano
de los mismos.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL
EQUIPO
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AUTOCLAVE

Se debe
fener

conocimiento
sobre el

Ninguna
persona que
NO CONOzZCA

el equipo

podrd
manipularlo

manejo de
equipo

La persona que
maneje el
equipo serd

Nunca
maneje los
accesorios del
autoclave con
el fin de

liberar vapor

responsable de
supervisar las
diferentes
variables

¥

CONDICIONES OPERATIVAS
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Vilvula de escape
(saca el vapor tras
la esterilizacion) [,

Entradadevapor  Valvulade
en la cdmara seguridad

Manémetro Vélvula de entrada

G

A=l =h

=)

e ————————

R e

Vapor Puerta

esterilizacion

Aire
— “\_\m\\) e Salida de drenaje
=

Vélvula automatica
de drenaje (tipo solenoide)

T Q—Jﬁ—iﬁ/ Termémetro

[ 7 }G\ Control de presién
T para el suministro de vapor

Suministro de vapor
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AUTOCLAVE

4 N

* No genera emisiones atmosféricas.

e LOs vertimientos (si existen) son
libres de patdgenos y agentes

-

quimMmicos e La eficiencia del sistema depende
e Los equipos son de facil de la cantidad y calidad de |os
Opergcién. residuos.

e La reduccion final del residuo es
baja comparada con el resto de
tratamientos mencionados. Se
recomienda tfritfuracion

-




Tratamiento de Residuos
Térmico sin Combustion

) st

COLOMBIA

MICROONDAS
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Es importante que los residuos a ser desactivados sean
fragmentados antes de iniciar el proceso, ya que la
trituracion mejora la eficiencia del equipo al hacer pasar
las particulas por las radiaciones producidas por e equipo
y reduce el volumen de los residuos.
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MICROONDAS . CARACTERISTICAS
TECNICAS DEL EQUIPO

S — N — S =

e Lugar donde ocurre

N\ 4 . . ) la desactivacion y a
e Encargado  de * Equipo mediante tfravés de un tornillo e Lugar donde son
elevar los residuos el cual >€ sin fin  se logran dispuestos oS
desde sU fragmentan  los movilizar los residuos residuos
alimentacion residuos  pre para  que  los finalmente
manual, hasta la desactivacion, generadores de desacivados
Trituradora. con la cual se microondas logren :
obtiene una realizar g
mayor eficiencia destruccidn de
K del equipo. ) patégenos.
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CARACTERISTICAS
OPERATIVAS DEL
EQUIPO

Complejidad
Operativa, Por
eso se
recomienda
previa
capacitacion
para el operador.




Tratamiento de Residuos .
Térmico sin Combustion k ) INTEGRAL A0

GGGGGGGG

MICROONDAS




Tratamiento de Residuos
Térmico sin Combustion

COLOMBIA

i’ RESPONSABILIDAD’
INTEGRAL

MICROONDAS

Ventajas

e Alto grado de efectividad

Desventajas

e Costo de instalacion superior al del autoclave.

* Riesgos de emisiones de aerosoles que pueden contener productos
orgdnicos peligrosos (pero pueden contolarse)

* Requiere personal especializado y estrictas normas de seguridad.
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P O
O Método de
® ‘ ' Calentamiento
O O directo por el que
P la energia calorifica
se transmite por
INFRARROJO etaon
electromagnética,
realizando de esta
manera la

desactivacion de
los residuos

' | | |
' | | |
| . .7 . . .
' Laradiacion infrarroja i i Lo que permite la i
' puede ocasionarun | ||~ | destruccion de los |
| aumento de la | i microorganismos i
| | | |
| | | |

patdgenos.
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| CARACTERISTICAS TECNICAS DEL
| EQUIPO

N e e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — — — — — — — e s
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Los elementos hechos
con carburo de silicio se

: Hforno de Tecnologia les aplica una corriente

IN rqrrqo eléctrica eara  que

o eRecipiente con elementos emitan una intensa

| ﬂfI’CI I'I'OJO compuestos de Carburo de radiacion infrarroja que
Silicio N lega a elevar la

e Control de Emisiones o temperatura  de o

scrubbers | cdmara entre 2000 vy

2200°C.
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‘ Debe ser operado por
personal capacitado vy

que conozca del uso
‘ Se debe controlar adecuado del equipo

durante los ciclos las

Uso de EPP’s diferentes variables.
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INFRARROJO

No produce
COP'S
infencionales.
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INFRARROJO

Los residuos quedan con
reconocimiento, por lo que pueden ser
reutilizados
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Utiliza desinfectantes quimicos para destruir
patdgenos en el residuo. El proceso
consiste en sumergir los residuos solidos en
una solucidon quimica, que en un tiempo
determinado logra desactivar los residuos
de los contaminantes patdgenos.

El proceso es readlizado en tanques o
contenedores resistentes a la corrosion,
de facil desinfeccion.

e
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TRATAMIENTO QUIMICO DE RESIDUOS

Realiza modificaciones a la — SUSTANCIAS OXIDANTES

estructura ,de los residuos a fraves Este tfratamiento se presenta mediante la reacciéon del residuo a
de diferenfes agentes tratar y el reactivo oxidante aplicado que al producir una
transferencia  electronica, origina  un cambio en el
comportamiento quimico de ambos, es decir un residuo
peligroso contaminante pasa a ser un residuo no peligroso

ACIDOS
Los dacidos son los reactivos mas utilizados dentro de estos
sistemas de fratamiento, ya que su fdacil manejo y su alta
capacidad de inactivacion permite asegurar la eficiencia del
sistema

ALCALISIS

El tfratamiento se presenta mediante la neutralizacion de los
residuos fratados, que se da de la reaccidon quimica entre el
agente dlcali o base y las propiedades del residuo




Tratamiento Quimico de
Residuos

Y

RESPONSABILIDAD"
INTEGRAL

COLOMBIA

TRATAMIENTO
QUIMICO

CONDICIONES
TECNICAS

Triturador

Permite reducir el tamano de los residuos para mejorar la

eficiencia de desactivacion.

Cdmara o Tanque

Lugar donde son depositados los residuos y donde ocurre
la reaccion quimica.

Dosificador del reactivo.

Equipo mediante el cual se realiza la aplicacion del

agente quimico para el tratamiento de |os residuos.
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TRATAMIENTO
QUIMICO

CONDICIONES
OPERATIVAS

LY
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Desventajas: 8 3

« Algunos efluentes que se dan del tratamiento cuentan
con sustancias guimicas activas.

« Sino se manejan adecuadamente las
concentraciones pueden ocurrir riesgos de emision de
gases toOxicos.

« En ciertos casos se presentan efluentes que hay que
descontaminar.

« Los tiempos de neutralizacion o desactivacion qU|m|cc|
pueden varias dependiendo de las reacciones ;
utilizadas.

« Los residuos deben ser acondicionados antes o
después del tratamiento mediante la trituracion.




Tratamiento de Residuos
Por Irradiacion

RESPONSABILIDAD
INTEGRAL

COLOMBIA

En cdmaras de
iradiacion es
llevado a cabo
el proceso de
desactivacion.
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TRATAMIENTO DE RESIDUOS
POR IRRADIACION

Procedimiento que
desactiva los residuos
con riesgo bioinfeccioso
mientas se someten a los
procesos de irradiacion.
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Cdmara para llevar a cabo el proceso de
desactivacion de residuos, debe estar aislada.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS
POR IRRADIACION

Conftrol de variables que permitan tener un
manejo en tfiempo real del proceso.

Condiciones
Técnicas

Se recomienda realizar un post triturado a los
Y residuos para reducir el volumen de 1os mismos

9
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TRATAMIENTO DE

RESIDUOS POR e
IRRADIACION

EQUIPO DE
PROTECCION

Condiciones Operativas
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EQUIPO DE RADIACION UV

Special Titanium dioxide coating

BSOS, GOV OOV SOV SO OO OO OO

T|02+ H20 + UV (254nm) 0

H 20 Photo-Catalytic 2

Oxidation Reaction

Photo-Catalytic

Oxlidation Reaction H20

co,

OH' Oxidation by OH’
X KKK X I KKK AKX KK KK KKK XK K KK KKK X KPLK K K KX X

Titanium reactor
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Desventajas:

Alto costo inicial para el fratamiento de
residuos.

La exposicion prolongada a radiacion UV,
puede causar efectos en la vision.

La aplicacion de radiacion UV a gran escala
puede requerir de grandes superficies para la
desactivacidon de los microrganismos con las
|Gmparas.
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Otros Tratamientos
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Otros Tratamientos

BIODEGRADADOR
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BIODEGRADADOR

CONDICIONES
TECNICAS

Este sistema se compone
de tres etapas. Dos etapas
biolégicas y una de
desinfeccion.

La sangre y sus derivados ingresan al biodigestor primario y secundario
donde se realiza la digestion de los residuos durante un tiempo de retencion

determinado.

Finalmente, el fluido es desinfectado, garantizando asi un agua limpia y
lista para ser reintegrada a la naturaleza.
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Imagen del
vertimiento al
ingresar al
Biodigestor
Primario. Su
coloracion muestra
que contiene sangre.

DBOS5 = 3.738 P.P.M

Imagen del vertimiento
al ingresar al
Biodigestor
Secundario.
Reduccién notoria de
su coloracién.

DBOS5 = 211.70 P.P.M

Remocién = 94.33

Ny

- B

Imagen del vertimiento
al salir de la
desinfecciodn
quimica. En esta
etapa se somete a
desinfeccion y se
vierte al alcantarillado.

DBO5 = 68.9 P.P.M

=98.16 %

'.'.' RESPONSABILIDAD"
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BIODEGRADADOR
CONDICIONES
OPERATIVAS
Uso de

los EPP

Personal capacitado
para el suministro
de Bacterias
Biodegradadoras

Personal capacitado
para el suministro
de manejo del
sistema
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BIODEGRADADOR
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