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1. Reconectores
2. Transformadores

3. Interruptores
4.Bancos de condensadores

Foto: Manual para la Gestion Integral de Bifenilos Policlorados — PCB. Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, Colombia. 2015 - Tomo 1. Generalidades y conceptos basicos sobre bifenilos




COLOMBIA

POTENCIA DE LA

VIDA
Resolucion 0222/2011 y 1741/2016

Obligaciones de todos los propietarios de equipos eléctricos hayan contenido o contengan fluidos
aislantes en estado liquido deben:

1. Realizar y actualizar el inventario de PCB 2. Desarrollar programas de desactivacion y retiro
de uso de equipos eléctricos contaminados con
PCB

v L - % : o oS,
Identificacién Grupo 1. mayores a 100,000 ppm Cambio y sustitucidn de equipos

v" Muestreo, Grupo 2. entre 100.000 y 500 ppm ‘
analisis y Grupo 3. entre 50 y 500 ppm o _ _ _ _
clasificacion* 3. Eliminar las existencias de aceites, equipos y

v Marcado _Grupo 4. menor a 50 ppm materiales contaminados con PCB

v' Registro al inventario de v Eliminacion de los equipos y desechos por
PCB/AA/IDEAM medio de un gestor licenciado

*No es necesario si se tiene certificado libre de PCB y no se ha realizado mantenimiento
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. os invitamos a visitar el sitio web:

'Gov.co

Jueves 27 de Jullo de 2023, 15:13

coLomen - . ©0e0ee®
(«' VIDA = Rt S ree—

<3/ac : 8 00

INFORNE DEL ESTABO
: AL 3 L BOTICACH
- - o s s e ot e
[ N L pisicaus poa o 1L pal)
T
Inicio Respel+ RAEE « Residuos Posconsumo + Quimicos OCDE + Protocolo Montreal Mercurio Otros « o by

BIFENILOS POLICLORADOS - PCB
L Escribe para buscar aqui...

Bifenilos policlorados - PCB

stancias cuya principal aplicacion identificada en

sta el memento, ha sido como fluidos TomoT web Generalidades Tomo2 web Inventario Tomo3 web Identificacion Anexo 1. PROCEDIMIENTO PARA
MUESTREQ ESTADISTICQ DE EQUIPOS

(Tomo3 web identificacion)

https://quimicos.minambiente.gov.co/cop-pcb/

s E
Tomod web Marcade Tomo3 web Mantenimiento Tomo6 web Manejo Tomo?_web Gestion segura F
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ESTRUCTURA

= INngeniero Ambiental

Técnico de

S B Mantenimiento
Coordinacion de
Interventoria y Gestion o Gestion Ambiental o
Aol Contrato de Reparacién

I de Transformadores
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— Contratos de AOM
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INVENTARIO DE EQUIPOS (2022) Equipos

Reparados
(2014-2022)

+ 21 Equipos Total
. * En 4 Municipios
Transformadores Fabricados \ {
en el Caqueta 8 1 1 0 antes de 1986 2
2022

* Florencia: (4) Urb y (1) Ru.
* Montaiiita: (2) Urb.

+ Doncello: (2) Urb.
Equipos de ECAQ 5 548 11 ngigos . Euer‘co Rico: (1) Urby (1)
u.

* Florencia (9) Urb
+ San Vicente (1) Urb.

Equipos 2 5 6 2
Particulares

10 Equipos
Particular




ALMACENAMIENTO TEMPORAL
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MARCACION

REPARADQOS

G2 &

G2 &



MARCACION EN POSTE




TOMA DE MUESTRAS DE ACEITE




TOMA DE MUESTRAS EN EQUIPOS DE
POTENCIA




VISITA DE CORPOAMAZONIA 2022







DIFICULTADES




EQUIPOS CONTAMIADOS PCB’s ENTREGA -
DISPOSICION FINAL.




CONTAMINADOS PCB’s
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GESTION INTEGRAL
DE PCB

A Tu

CENS Cerca de ti

Grupo-epm

SEMINARIO INTERNACIONAL
AVANCES Y RETOS EN LA GESTION DE PCB

SEPTIEMBRE 2023

N



\\\x\\\\\\\\\\\‘CONTEXT OY AREA DE INFLUENCIA DE CENS % 7U

CENS Cercade ti
‘ P . Grupo-epm
Extension Geografica |
26.161 km?2 il . Urbano ; i Rural
%Y . 79.1% 20,9%
B . Poblacién
Sur cel Cesar e © de Sontondef 1.890.442
A Aguachica . Sl Y .
BEEE Stfrd_é'Bplfvar Oa ,:..t:“. ) 50,7% ?‘Im 49,3%
- \ R 2/ e ? |
4 1 ) < .. @
‘ , Indicadores socioecondémicos
@ % = -
_ ; fé? Desempleo g% Informalidad
Pamplona i " Cucuta Nacional Cucuta ' Nacional
i 12,4% | 10,6% 57,7% | 55,8%
Dato a junio 2023 - DANE Dato a junio 2023 - DANE
] . A
sEPobreza multid. & IPC (Var. Anual)
Clcuta | Nacional Cacuta Nacional
18,5% | 12,9% 15,38% | 13,34%

Dato a diciembre 2022 DANE Dato a marzo 2023 - DANE
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POLICLORADOS PCB's

70

CENS Cerca de ti

Convenio de Estocolmo Plan Nacional PCB’s Resol. 0222 de 2011 y Resol 1741 de 2016

Prevencion :
Toma de muestra con personal certificado.
Contaminacién cruzada.
Transferencia de propiedad de equipos con PCB’s.
Planes de gestion orientados a reduccion del riesgo.
Medidas preventivas frente al riesgo de contaminacion.

Identificacion :

< Metas de marcado

2016 — 30%. 2020 -60%. 2024 - 100%
Responsabilidad de equipos vinculados a su red.
Inventarios de todos los equipos con contenido de aceite
dieléctrico.
Retiro de uso de contaminados en red.
Inscripcion y reporte ante IDEAM.
Reporte de equipos particulares (datos técnicos y ubicacion
del equipo y contacto del propietario) (portafolio de servicios).

X3
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X/
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X/
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X/
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Transporte :

% Requerimiento de unidades de transporte: Rotulado mercancia y
vehiculo, carga, elementos de atencibn de emergencia,
extintores, personal capacitado, plan de contingencia.

Almacenamiento :

< Plazo maximo de almacenamiento 12 meses.

<+ Condiciones de almacenamiento. Decreto
4741/2005.

Eliminacion :
Metas de eliminacién: 2017; 2021; 2025 — 2028.
Los propietarios no podran vender, rematar o
donar equipos en desuso o desechados, por
cualquier medio, sin que se presente
previamente a la autoridad ambiental.
Priorizar eliminacion de zonas de riesgo.

Articulacion en el PGIR
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2012'

Inicio
implementacion de
la norma en
CENS.

Creacion de
laboratorio.

LINEA DE TIEMPO Z Tt

CENS Cercade ti
Grupo-epm

Desarrollo del
Plan de Trabajo

Diagnostico
general sobre la
Certificacion general.
laboratorio IDEAM. Implementacion
Contrato muestras de ruta de accion

en superficies
solidas.

Contratos de Toma de Muestra y Etiquetado
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CENS ‘ Cercade ti
Grupo-epm

CONCEPTO SANCIONES COSTOS
Costo por sanciones

ambientales (multa por un S 3. 688,585,000.00
dia)

Pagos por riesgos en SST $2.232,415,341.71

Pagos por Correccion de
Impactos Ambiental segun S 84.078,342,807.27
Cadigo Penal

Ausencia de
sanciones por
Autoridades
ambientales

TOTAL $89999,343,148.99
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§\\\\\ ACTIVIDADES DE IDENTIFICACION, MARCADO
DE EQUIPOS Y DESECHOS CON PCB's

Dentro de las actividades de identificacion, marcado de equipos vy
desechos con PCB’s, se tienen las siguientes actividades:

(- N

Visita de
verificacion en
campo

—

-
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§\\\\\ ACTIVIDADES DE IDENTIFICACION, MARCADO
DE EQUIPOS Y DESECHOS CON PCB's

VISITA DE VALIDACION EN CAMPO




A i
AA \

\ .
‘\\\\\\ VISITA DE VERIICIéN EN CAMPO

(

SN ; .

A

s

El equipo encontrado en terreno La informaciéon del  equipo No se encuentra en terreno el
corresponde con la informacion y encontrado en terreno difiere de la equipo enviado en ruta en la
caracteristicas enviadas en ruta informacion enviada en ruta

ubicacién asignada



\\ ACTIVIDADES DE IDENTIFICACION, MARCADO
DE EQUIPOS Y DESECHOS CON PCB's 2 T

L. . Grupo-ep la))

TOMA'Y ANALISIS DE
MUESTRAS
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\\\\\\\ ACTIVIDADES DE IDENTIFICACION, MARCADO
| DE EQUIPOS Y DESECHOS CON PCB'’s

CENS Cerco:jg;i

Grupo-epm

ETIQUETADO DE EQUIPOS

CLASE 9: SUSTANCIAS PELIGROSAS VARIAS
UN3082: SUSTANCIA POTENCIALMENTE PELIGROSA

UN 3082 PARA EL MEDIO AMBIENTE

ACEITE DIELECTRICO

Fecha de etiquetado (DD/MM/AAA): llco N TA IVI I N A D O

Numero de empresa:

Tipo de equipo: Transformador CO N P C B”

Clasificacion:

En caso de accidente o derrame reportarlo a: CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER — LINEA 115
Propiedad: CENTRALES ELECTRICAS DEL NORTE DE SANTANDER S.A. E.S.P.
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ETIQUETA EQUIPO CONTAMINADO CON PCB’

Anos

CENS Cercade ti
Grupo-epm




RELACION DE COSTOS DE EJECUCION (VISITA
VERIFICACION, TOMA DE MUESTRA Y
ETIQUETADO)

$2,100,000,000

$ 1,800,000,000 La ejecucion hasta la

fecha suma un total
de $4.667°280.826

$1,500,000,000
$1,200,000,000

$ 900,000,000

(%]
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a0}
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o
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o
(%)
o
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o

E El valor total del
. proyecto a corte 2023

600,000,000
. se proyecta de

$ 300,000,000

S_
2021
ANOS

Costos de ejecucién
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\" CAMBIO DE TRANSFORMADORES -
CONTAMINADOS CON PCB's Z T

CENS Cercade ti
Grupo-epm

Se identifican de los equipos reportados como contaminados, se realiza la respectiva programacion para
realizar el desmonte de los equipos, esto se realiza acorde a la metodologia establecida en el instructivo
IN_201 MST_246.



https://sgi.almeraim.com/sgi/lib/pdf/visor/web/viewer.php?enc=L3NnaS9lZnMvcGRmdmlld2VyL3NnaWNlbnMvYXJjaGl2b18zNjk0Xzk0MDAxODkwYWI3NDYxMDVkMzA3NjcxZTRiZmI3ZmUzL0lOXzIwMV9NU1RfMjQ2LmRvYy5wZGY=&archivoid=3694&token=94001890ab746105d307671e4bfb7fe3

N
\\\\\\\ TRANSPORTE DE EQUIPOS
CONTAMINADOS CON PCB’S POR PARTE DE CENS é@%

Grupo-epm

Los equipos contaminados con PCB’s se trasladan en los vehiculos, segun lo establecido en la
guia GU_307_MAM_001.

.
70

Cercade ti


https://sgi.almeraim.com/sgi/lib/pdf/visor/web/viewer.php?enc=L3NnaS9lZnMvcGRmdmlld2VyL3NnaWNlbnMvYXJjaGl2b18yMzkwXzYzMzA4ZmE1ODA1YmNkY2UzNzQ4ZjAyMjExZjY1NDg3L0dVXzMwN19NQU1fMDAxLmRvYy5wZGY=&archivoid=2390&token=63308fa5805bcdce3748f02211f65487

\\ .
\" ALMACENAMIENTO DE EQUIPOS
MADOS CON PCB’S EN CENS Z T

CENS Cerca de ti
Grupo-epm

Se almacenan en la Bodega RESPEL y se contacta al
gestor de residuos para su respectiva recoleccion.
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N\\\\\\\ RECOLECCION DE EQUIPOS CONTAMINADOS & T
CON PCB’S = 1o

Cercade ti
Grupo-epm

El gestor RESPEL (LITO SAS) se encargan de transportar los equipos contenidos con PCB’s los cuales
son llevados a la planta de tratamiento.
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\\\\\ RANSPORTE DE EQUIPQOS CONTAMINADOS(LV

PCB’S POR PARTE DE LITO y (O

CENS Cerca de ti

Grupo-epm

El vehiculo de transporte es rotulado de acuerdo a el “Sistema
internacional de clasificacion de la ONU”, vy los
“Lineamientos dados en la Norma Técnica Colombiana NTC
1692”.

Por disposicion del Decreto 1609 de 2002 “El Transporte de
mercancias peligrosas, Clasificacion, etiquetado vy
rotulado”.
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§\\\\ TRATAMIENTO DE EQUIPOS CONTAMINADOS & 7,

CON PCB’S POR PARTE DE LITO CENS | coraces

Grupo-epm

En el Tratamiento de equipos contaminados con PCB’s las superficies solidad del equipo se
descontamina por técnica fisicoquimica de lavado por ultrasonido, los aceites resultantes de la misma son
tratados y/o eliminados en Europa.
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COMUNICACION DEL RIESGO

Conoce en qué

CENS
Grupo-epm

consiste los PCB’S

(Bifenilos policlorados)

Los PCB’S son un grupo de Compuestos Orgdanicos Persistentes (COP)
que pueden causar diferentes efectos adversos.

Caracteristicas

Son compuestos liquidos

Viscosos

Incoloros o de color amarillo palido
Leve olor a hidrocarburo

Son mas pesados que el agua
Muy estables no inflamables

Baja conductividad eléctrica
Resistentes al agua

Gracias a estas caracteristicas se
utilizaron como fluidos aislantes.

é

Estas sustancias se encuentran en
todo el planetq, incluso en lugares
en los que nunca han sido produ-
cidos o utilizados, como el Artico y
Antartida.

Impacto ambiental Q‘;‘

Los PCB'S no se degradan facilmenteen
el ambiente, por lo que puede encontrarse
en todas las matrices ambientales (aire,
agua, suelos, sedimentos y biota).

70

CENS
Grupo-epm

Impacto a la salud %ﬂ

Producen efectos:

+ Dermatolégicos

« Alteraciones sobre el sistema
inmunolégico, reproductivo y
endocrino.

CENS en su compromiso por el medio ambiente
realiza la Gestion ambiental de los PCB’S

Actualmente se ejecuta el contrato de toma de muestras
de aceite para determinacion de PCB, marcacion y/o

efiquetado de equipos.

Asi mismo anualmente se realiza el reporte en el inventario
nacional de PCB'S (plataforma IDEAM) de todos los equipos
propiedad de CENS, con contenido de aceite dieléctrico

(Fecha: 30 de Junio de cada ano).

olcle

31 Diciembre 31 Diciembre 31 Diciembre
de 2016 de 2020 de 2024

Meta de identificacion y marcado
(Res.0222 de 20M)

Gracias a los trabajos mancomunados de
la empresa, para el periodo 2020 (Reporte
del 30 de Junio de 2021), se alcanzo el
67.6% de avance en el marcadoy
efiquetado de equipos, lo cual supera la
meta establecida en la normatividad
aplicable.

Cercade ti




\\\\\\\\\\\V GESTION SOCIAL .

Gestion social con la comunidad IU

CENS Cerca de ti
Grupo-epm
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Gestion social empresarial

= (S

CENS Cerca de ti
Grupo-epm
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Orden Publico

Cultivos ilicitos

El acceso es restringido,
asi como la toma de
evidencias fotograficas.

Campos minados

Ante esta situacion se pone
en peligro la integridad fisica
de las personas que
desempeinan actividades en
campo.

Eventos

Se presentan situaciones
de orden publico (bombas,
atentados, bloqueos, entre

Extorciones otros) eventualmente, en
_ _ ) periodos de elecciones o en
Para ingresar a ciertas areas,  fechas de

se cometen actos de conmemoraciones para los

extorcion por parte de grupos  grupos al margen de la ley.
al margen de la ley, con el fin

de ejecutar las actividades




\\\\ \ RETOS

Orden Publico CENS =l

Grupo-epm

Anos
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Dificultad en accesos por variabilidad climatica

Anos

CENS Cercade ti
Grupo-epm




TRABAJO CON TERCERQOS

TRANSFORMADORES EN RED

De los cuales CENS se encarga
de intervenir 1227
transformdores

 TRANSFORMADORES PROPIEDAD
EMPRESA

L = TRANSFOMADORES PROPIEDAD
TOTAL EN RED 23275 PARTICULARES
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IDENTIFICACION Y ELIMINACION DE EQUIPOS

70

A
CENS Cercade ti
Grupo-epm

Equipos eliminados entre 2011 y 2022

---------------------
*

Se han eliminado en el _
transcurso de 12 afios un total :
de 231 equipos contaminados :

*
---------------------

11
. |
2012 2013 2014 2019 2020 2021

§ Equipos eliminados



AVANCES —
70

., CENS Cercade ti
Proyeccion Grupo-epm

Histdrico Marcado Equipos

PENDIENTE POR
MARCAR

PROYECCION 11.69 %
REPORTE 2022

EQUIPOS
MARCADOS

% MARCADO

%)
o
Q
s
oc
o
a
L
o
%)
o
—
-
o
L
- 4

EQUIPOS MARCADOS PROYECCION REPORTE 2022 m PENDIENTE POR MARCAR
14984 2740 2348

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

U TOTALES U MARCADAS % MARCADO
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SERVICIO LABORATORIO — ANALISISDEPCB % 7

CENS Cercade ti
Grupo-epm

’ CENS cuenta con laboratorio
ambiental acreditado por el IDEAM
bajo el método de identificaciony
cuantificacion de PCB’s en liquidos @
aislantes por Cromatografia de IDEAM
Gases ASTM D 4059-00 (R2018), Qunfimcn g Prvenci
siendo pioneros a nivel regional en :
la prestacion de sus servicios a
clientes internos y externos con
alta calidad y desempefio.

*

.

., *
L] .
-----------------------------------------------------

Valor de analisis por
muestra es de:

Q 79.897 COP

A




70

CENS Cerca de ti

Grupo-epm

jGracias!




Comprometidos con
el Convenio de
Estocolmo

CNCl

Gestion Integral de PCB

Enel Colombia S.A E.S.P.

28/09/2023
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AGENDA

INTERNAL

/4

Gestion integral de PCB

1
Inventario Nacional de PCB
(3 ]

(3 ] Identificacion y eliminacion de equipos con PCB

I] Disposicion ambientalmente adecuada de PCB
Equipos herméticos

@ Equipos propiedad de terceros
Gestion del riesgo
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1. Gestion integral de PCB

/4

Ratificado en Colombia mediante la
ley 1196 de 2008

Reporte de equipos de terceros
conectados a la red, (recopilaciéon de
informacion solicitada por las AA)

Cumplimiento normativo. Resolucion
222 de 2011, Reporte de equipos con
contenido de aceite

Comunicar a la comunidad el riesgo
asociado a los equipos y aceites
contaminados con PCB.

Certificados “libres de PCB”, Sustitucion de equipos contaminados
estrategia intersectorial ANDESCO por equipos de aceite vegetal

e |G l Copyright © 2021 Enel S.p.A. All rights reserved.
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2. Inventario Nacional de PCB ,
Enel Colombia /

90000 100%

80000 90%

ré
80% Nuestra energia es
70% e
fo cuidarte
50000
50%
40000 )
40%
30000 30% =
20000 20%
10000 I 10% (‘"‘ la
0 n 0% A

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= Equipos en USO = Equipos identificados = Avance Identificacion Continuamos

e le l Copyright © 2021 Enel S.p.A. All rights reserved.
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3. Identificacion y eliminacion de equipos co
PCB

Almacenamiento
temporal

Equipos retirados

de red Analisis PCB

Chatarrizacion

ECOl‘lomia — Reparacjc’)n/
circular e

No Contaminado
Bodega de
Contaminado almacenamiento

Reparacion con de seguridad

aceite dieléctrico
vegetal

—

Proyecto de N Actividades Muestreo de :
( EQUANS

~ l Marcacion Caodigo
e G Copyright © 2021 Enel S.p.A. All rights reserved. LELL
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4. Disposicion ambientalmente adecuada de
PCB /

de residuos con PCB
gestionados desde el afio 2000

®
- gestora d l t’a
e LitQ

GESTION INTEGRAL DE EXCEDENTES
INDUSTRIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

1. Descontaminacion de fraccion metalica de transformadores
mediante lavado por ultrasonido

2. Declorinacion de aceite dieléctrico contaminado con PCB

3. Exportacion de equipos y residuos contaminados con PCB

/
- C\
C ' Copyright © 2021 Enel S.p.A. All rights reserved.
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5. Equipos herméticos

Diagnostico

Identificacion de equipos
herméticos

Certificados libres de PCB

Validacion de certificados libres

de PCB con fabricantes }\

i

T~

Muestreo conjunto

Definicién de poblacion a muestrear
(desmantalamiento de equipo)
Muestreo estratificado interempresas

- & Andesco

\ /

L

N/

A

e
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6. Equipos propiedad de terceros

Informacion presentada
Base de datos de cuentas vinculadas a
equipos propiedad de terceros

A

G le I Copyright © 2021 Enel S.p.A. All rights reserved.
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7.Gestion del riesgo

Comunicacion

- (\ 1
Copyright © 2021 Enel S.p.A. All rights reserveg
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