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Introduccion

Un Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) es un catalogo o base de datos accesible al
publico de las emisiones y transferencias de contaminantes potencialmente dafiinos a la salud o el ambiente,
provenientes de diversas fuentes. El RETC incluye informacidon sobre las emisiones y transferencias al aire, al
agua y al suelo, asi como sobre los residuos transportados a los sitios de aprovechamiento, tratamiento y
disposicion final (MinAmbiente, 2023; MinAmbiente & Lizarazo Martinez, 2024).

- Los métodos de estimacion son Orientacion para Establecimientos
fundamentales en cualquier programa RETC l || l
para producir informacién confiable. _F_i-”’{';$ﬂpf T i . A

Seleccion de Métodos T " V'V [ 4 V7 _—

- Desarrollar nuevos métodos de estimacion de Iﬁ'"'“'::::;_jf;f”“f
emisiones y transferencias puede resultar ESEECT OE ETE OnES ¥l LV J V¥
altamente intensivo en inversion de recursos,
al igual que la identificacion y recoleccidon de Estimacic’m‘de vl LIl W
métodos empleados en otros paises (OECD, Transferencias ~
2024). 2R RRR

— Orientacion a los establecimientos. Datos Confiables
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Capitulo 1
Antecedentes y contexto general del RETC
en Colombia

Importancia de los
Contexto Historico Datos

N Za=
Comaiog -
T

Definicion del RETC Sustancias y
Umbrales
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La creacion del RETC en Colombia es
resultado del esfuerzo
interinstitucional e intersectorial
articulado, asi como de un conjunto
de antecedentes internacionales vy
nacionales orientados al uso seguro
de sustancias quimicas, el acceso a
la informacion, la participacion
publica y la justicia ambiental.

El RETC emerge como elemento
transversal que proporcionara
informacién sobre la identificacidn
de las fuentes y cantidades de
emisiones y transferencias de
contaminantes al ambiente, lo cual
apoyara la identificacion y
evaluacion de posibles riesgos para
la salud humana y/o el ambiente.

(MinAmbiente & Lizarazo Martinez, 2024).

Antecedentes

Como instrumento
regulatorio, se adopta
en Colombia el RETC
como parte del RUA.

Aprobacion del Acuerdo
de Escazu sobre el
acceso a la informacion,
la participacion publicay
el acceso a la justicia en
asuntos ambientales.

CONPES 3868 de 2016

Politica de gestion del
riesgo asociado al uso
de sustancias quimicas.

Adhesion de
Colombia a la OCDE

Recomendaciones en
materia de sustancias
quimicas.

Modelo conceptual para
la implementacion del
RETC en Colombia

mmmmmmmmmmmm
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: Articulacion para la implementacion del
RETC en Colombia

Apoyo a nivel temético — Ajuste de HU (ruido, matriz de capitulos, reglas de cierre, calidad del aire), elaboracion de informes de prueba (mddulo
- - Zan de inscripcion en linea perfiles establecimiento y autoridad ambiental) y bitdcora (Emisiones excepto GEI y SCPM)
Herramienta mformatlca — Participacion en reuniones de plan de trabajo y seguimiento
RUA RETC — Participacion mesas de interoperabilidad con ICA convocadas por el IDEAM y la ANLA.

Documentacion técnica

TALLER DEL REGISTRO DE EMISIONES

Y TRANSFERENCIA DE
CONTAMINANTES RETC

=
MANUAL DE DILIGENCIAMIENTO DEL

REGISTRO UN'COMIE"TN;’ (RUA) MANUAL DE ADMINISTRACION DEL
E;?:‘I’Lg:‘él;g REGISTRO UNICO AMBIENTAL (RUA) MANUAL PARA EL.
POR PARTE DE LAS AUTORIDADES DILIGENCIAMIENTO DE LA
AMBIENTALES INFORMACION EN EL REGISTRO
UNICO AMBIENTAL - RUA POR
PARTE DE LOS ESTABLECIMIENTOS

o 3 e e

Faaborad por el fstits de lieologés, Meteomloga
Estudios Ambientes (IDEAM)

Restacoy ot pe f W e e y Deards %
ot oy Syt e b Dol Modelo conceptual para la

implementacion del Registro de

Emisiones y Transferencia de
Contaminan tes (RETC) en Colombia

Instructivos para la inscripcion en Manual para el Modelo conceptual para Taller de
linea diligenciamiento del la implementacién del metodologias
— Para establecimientos y autoridades RUA por parte de los RETC en Colombia existentes para
ambientales establecimientos. — Diagramacién (apoyo estimacion
— Versiones elaboradas por el IDEAM - \Versidn elaborada por grupo COPs). emisiones y
ajustadas por el MinAmbiente el IDEAM ajustada por - Obtencién ISBN y transferencias
— http://archivo.ideam.gov.co/web/ el GTT del RETC publicacion portal de - Colombia-Peru-
contaminacion-y-calidad-ambiental/rua quimicos del Alemania (GIZ)
- https://quimicos.minambiente.gov.co/ocde-documentos-enlaces/ MinAmbiente '\/ S .
SGoperacion giz s

(Lizarazo Martinez, 2024) AEET -


http://archivo.ideam.gov.co/web/contaminacion-y-calidad-ambiental/rua
https://quimicos.minambiente.gov.co/ocde-documentos-enlaces/

Lista de sustancias y residuos sujetos a reporte en el

Generadores de residuos peligrosos

obligados a reportar - Decreto 1076 de 201

Anexo |

Residuos
peligrosos

por procesos o
actividades

Anexo |l

Residuos
peligrosos

por corrientes de
residuos

RETC y sus respectivos umbrales y medio(s) de reporte

5 Sustancias de la lista RETC con LMP y/0 AR Sustancias de la lista RETC sin LMP o AR
Resolucion 0699 Acuerdo de
de 2021 Paris
Resolucion 0909 .
d Sustancias del
e 2008 .
Protocolo de Sustancias del
» ) Montreal Acuerdo de Paris
Resolucion 0883 Convenio de
de 2018 Minamata
Resolucion 0631 Protocolo de
de 2015 Montreal
Resolucion 1256
de 2021
Convenio de Convenio de ,
Rotterdam Estocolmo Sustancias del
Convenio de
Rotterdam

La lista de las sustancias y residuos sujetos a reporte en el RETC, sus umbrales y medio(s) de reporte, son aquellos establecidos en el numeral 4
del Anexo 1 de la Resoluciéon 0839 de 2023. Anexos 1.2 a 1.8. También en el Capitulo 11 del Modelo conceptual para la implementaciéon del
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) en Colombia (MinAmbiente, 2023).

Para Colombia, en aquellos casos en los cuales no se especifique en la normativa ambiental vigente un método de determinacion
para una sustancia en particular, se debera utilizar la mejor informacion disponible (MinAmbiente, 2023; MinAmbiente & Lizarazo

Martinez, 2024).
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Capitulo 2
Metodos de determinacion o estimacion de
emisiones y transferencias

Medicion Directa a % Medicion Indirecta
Proporciona datos precisos a Utiliza varios calculos y
través de la caracterizacion estimaciones para un

analitica. 7 analisis mas amplio.

Orientaciones para Seleccion del Método

Identifica sustancias o Ofrece indicaciones para
residuos a través de datos elegir el método apropiado.
existentes.

~~_
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Descripcion de los métodos de determinacion o
estimacion de emisiones y transferencias

Los métodos de determinacion o estimacion de emisiones son

un aspecto clave de los programas RETC (OECD, 2024).

Métodos varian en términos de precisidn, recursos requeridos y
viabilidad técnica (OECD, 2014).

Aumentar la confiabilidad requiere un aumento en la precision
de los datos, lo que requerird mas pruebas o pruebas mas
sofisticadas, y ambas aumentaran los costos asociados a la
obtencién de los datos (WHO, 2000).

Cudl método utilizar se basa en las emisiones y sus fuentes,
los parametros regulados por la normativa ambiental vigente,
la precisidn necesaria, la informacién disponible y los costos

comparativos de entre los métodos (OECD, 2005).

Monitoreo continuo

Gy

Monitoreo continuo parametrico

Medicion directa puntual

Costo

Balance de masas

>

Factores de emision

-— *

Estimacdo

Representatividad

Fuente: Adaptado de MADS (2017) y US EPA (2023b).
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Descripcion de los métodos de determinacion o
estimacion de emisiones y transferencias

1

-~

Y

il

i 1 i 1
t @' determinacion

) Métodos de

0 estimacion

{1

Medicion
Directa

[@]e)

LE

Medicion
Indirecta

]_

Caracterizacion
Analitica

=

-~

Factores de

—| @) 0
Emision
Y, A
- ™)
ENEY Balance de
Masas
N S

ccccccccccc
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Medicion directa
Caracterizacion analitica

Seguimiento a
condiciones
especificas

Asegurar el
cumplimiento de
normativas

Aplicar métodos de
medicién aceptados

Puede requerir calculos
adicionales

Toma de datos
regularmente

Se basa en el seguimiento a las
condiciones especificas de las
emisiones y transferencias
generadas en el establecimiento.

Usualmente debido a la vigilancia
del cumplimiento normativo o el
control propio determinado por los
establecimientos.

Se basa en la
métodos  aceptados por las
autoridades competentes para
realizar las mediciones.

aplicaciéon de

(PRTR Espana, 2013, MinAmbiente, 2023)
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Medicion indirecta
Factores de emision

Valor representativo que busca
relacionar la cantidad de un
contaminante liberado con una
actividad especifica asociada a |la
emision de dicho contaminante (US
EPA, 2023).

Es comun que los factores de emision
se reporten como masa de Ia
sustancia emitida con relacién a la
unidad de masa o volumen del
combustible utilizado (MADS, 2017).

Cantidad
emitida o

_ Factor de emisién x [ Cantidad anual manejada J

transferida

= T B
~—
Fuente : Adaptado de Ministerio de Ambiente del Gobierno de Jap6n (2004).
Eg
a) E=Ax* Fpx (1—— b) E=AxF
) *Frx (1= 100 ¢

E = emisién
A = tasa de actividad o cantidad anual manejada
Fr = factor de emisién

Er = eficiencia general de reduccién de emisiones

g~ grms 12



Medicidon indirecta
Balance de masas

Cantidad emitida Cantidad Descarga como
o transferida anual — productos
manegjada

]_

Emision al aire
E=A-B-C-D

Cabina de
recubrimianto

S [ E

{lavadm)

v

Transferancia en residuos: G

Emisiones
al agua: D

Fuente : Adaptado de Ministerio de Ambiente del Gobierno de Japdn (2004).

Otras cantidades
emitidas o
transferidas

Cantidad descargada como
productos: B
{plata metalica racubisrta)

Cuantificacion de un flujo de material
que entra y sale en un proceso, donde
las diferencias entre estos flujos se
asumen como descargas al ambiente,
con el fin de estimar de manera
indirecta la emision de sustancias
contaminantes (MADS, 2017).

E=ME—-MS

E = emisién [kg/ano].
ME = masa que entra al proceso [kg/afho].

MS = masa que sale del proceso [kg/ano].

W wwwwwwwwwwww
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Medicion indirecta

Otros calculos

Abarca varios métodos como:

Monitoreo indirecto (o
monitoreo parameétrico).

Uso de modelos.

Factores de emision no
vinculados a compuestos
quimicos especificos.

Agrupados muchas veces bajo
la categoria Calculos de
ingenieria (OECD, 2024).

Cantidad emitida
o transferida

[kegfano]

Concentracion de sustancias
especificas contenidas en emisiones
de gases, efluentes o residuos
obtenida mediante otros calculos
[kal m?]

Cabina de recubrimiznto (lavadol

U

Emision al agua =
solubilidad en agua *
cantidad de efluente

cantidad anual de emisiones
de gases, efluentes o
residuos [m¥afio]

Fuente : Adaptado de Ministerio de Ambiente del Gobierno de Japdén (2004).
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Medicion indirecta
Estimado

La estimacion de emisiones vy
transferencias, también denominadas
estimaciones de ingenieria, son
métodos que se basan en el
conocimiento del establecimiento sobre
los procesos que se llevan a cabo en
sus instalaciones. Los tipos comunes
incluyen el uso de especificaciones de
equipos como la tasa de remocion o la
eficiencia del proceso (UNITAR, 2020.)

\.

Estimacion
de
Emisiones

Mejor estimacion con
datos disponibles

|

A\

cooperacion
alemana
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Especificaciones
de Materiales

Datos sobre
seguridad quimica
y propiedades de

materiales

Datos de
Ingenieria
Datos sobre la
eficiencia de
equipos y
procesos

Posibles fuentes de informacion para identificar
las sustancias o residuos que se generan en el
establecimiento

Datos de
publicaciones

gubernamentales

sobre emisiones

e

Suplementarias
Datos sobre
emisiones de

limpieza y
mantenimiento

Datos de informes
regulatorios sobre
emisiones y
transferencias

Monitoreo
Ambienta
L= PEEY Datos de
= A | mediciones de
= | calidad del aire y
| | agua

Datos sobre
materiales que
entran y salen de
las instalaciones

Datos sobre
procesos de
fabricacion y fuentes
de emisiones

Los establecimientos deben comenzar por
identificar qué sustancias quimicas se
usan o se producen y cuales sustancias se
pueden liberar o emitir.

Por cada emisiobn y transferencia
identificada que sea sujeta a reporte en el
RETC, el establecimiento seleccionara el o
los métodos de determinacién o
estimacion de las emisiones y
transferencias mas adecuados.

Una primera aproximacion al nivel de
establecimientos consiste en mantener
registros para que sean la base para
obtener y presentar datos para el RETC

(UNITAR, 2020).
-
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Capitulo 3
Listado de enlaces de interés

Q" Centros de recursos
SOIA

J V1 Metodologias Nacionales

Coleccion de materiales |

nacionales e
internacionales

ﬂ Manuales

Q. Articulos Académicos

"III..-\\l||I"‘ mmmmmmmmmmm
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Listado de enlaces de interés

— Orientacion a los
establecimientos en la
seleccion y uso de los
meétodos existentes.

{ Enlaces [ |-,

L

Estimacion de Emisiones -+ . | ,
-E i 4 Y -1 2] Materiales y Guias
- Se priorizaron Estimacion de Transferencias - - \ ,é‘é: ' |
. ) .
documentos y paginas Centros de Recursos - - t :r‘ Guias Nacionales
- I
web _ directamente Informes - - Relézé,l{scas '~. Guias Internacionales
relacionados con los .
’ - T 4 !
métodos de estimacién Manuales - - S
. . |
de emisiones y Paginas Web - - :
transferencias. , . .' '
Articulos Académicos - - :
1
— La informacién que se | ~
provee es de caracter [ég Soporte para Implementacion J
indicativo, por los que ; |
se sugiere revisar su - -+ Mejorando la captura Ir al listado
aplicabilidad. '~ - Mejorando el reporte Y

cooperacion T
alemana Qiz e, 18
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Taller - Listado de enlaces de interés.xlsx

(&)
Ambiente

Capitulo 4
Calidad de la informacion

Conformidad Eﬂ 253 Completitud
/@
&

Consistencia

ccccccccccc
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Calidad de la informacion

La utilidad de los Conformidad

datos de emisiones -
Cumplimiento de

radica en su lineamientos y
precision y estandares.
comparabilidad con
otros

establecimientos,
sectores, regiones o
paises.

(MinAmbiente, 2023; MinAmbiente & Datos coherentes y

Lizarazo Martinez, 2024; MinTIC, 2022). libres de contradiccién.

Reporte completo con
todas las emisiones y
transferencias
esperadas.

El establecimiento
sera el responsable
de la informacion
presentada en el
Registro Unico
Ambiental (RUA).

La informacion
reportada  deberd
ser veraz y
fidedigna

w \\\\\\\\\\\\\
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Capitulo 5

Reporte de las emisiones y transferencias
del RETC a través del RUA

Emisiones al
agua
. Emisiones al :
AN Transferencias
[N suelo ~
|'I | . en residuos
| _ .
[ | - peligrosos
! T~
| \ J
1
'|
EN
(O, | = =2
|

Transferencias
en aguas
Emisiones al residuales

aire '\/

ooooooooooo
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] Reporte de las emisiones y transferencias
del RETC a traves del RUA

1. Emisiones al agua, al suelo y
transferencias en  aguas

/@x residuales.
an » |
2. Emisiones al aire.

Calculado por el sistema

3. Transferencias en residuos
peligrosos.

22



Reporte de las emisiones y transferencias
del RETC a traves del RUA

f - ) - El reporte de las emisiones y transferencias del
L Medicion RETC se realizara a través del RUA, en donde se
—T ingresara la informacion correspondiente a las
emisiones al agua, al aire, al suelo, asi como las
' transferencias en aguas residuales y en residuos

Is i J peligrosos (IDEAM, 2024).
Aparti dela A parti del - Para cada uno de estos medios y para cada
cauday o temp: b sustancia contaminante o residuo peligroso, el
- usuario tendrad la opcidon de confirmar el cdlculo
— J realizado por el aplicativo con base en los datos

ingresados por el usuario, o podra rechazar el
calculo y realizar una autodeclaracion (IDEAM,
2024).

.(: . lf.l':l_
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cooperacion A ’
alemana Iz
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT



Capitulo 6
Ejemplos de reporte emisiones y transferencias
del RETC a travées del RUA

{ £ Medicion Directa ]

Caracterizacion r@
Analitica \g

‘H\h
;}%j
e
| EjEIDsll

\
N

Estimado

[

2928 Medicion Indirecta ]

Factores de
Emision

Otros Calculos

Balance de
Masas

DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT
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Ejemplos de reporte emisiones y
transferencias del RETC a traveées del

RUA

- EStImaCIén de VertlmlentO de aguaS ( &3 Medicion Directa ] [ Medicién Indirecta}
superficiales mediante medicion
. Caracterizacion Factores de
d Irecta. Analitica Emisién
— Estimacion de emisiones de COV al F\\'
. . L., Ejemplos | Otros Calculos
aire mediante factores de emision. \
N
— Estimacion de emisiones de xileno T
al aire mediante balance de masas.
Estimado
e gz==. 25
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Capitulo 7
Conclusiones y recomendaciones

Justicia Esfuerzos
Ambiental Interinstitucionales

HEC,
/"/ B o0 Colaboracion
57

Intersectorial
®
N‘"-—_

Uso Seguro de
Sustancias

Quimicas '.\/
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Conclusiones y recomendaciones

— ElI RETC de Colombia, adoptado por la Resolucion 0839 de 2023, fortalece la
gestion ambiental al integrar informacion sobre emisiones y transferencias de
contaminantes como parte del Registro Unico Ambiental (RUA).

— Proporciona beneficios estratégicos: captura y difusion de datos sobre
sustancias contaminantes, promueve la transparencia, la participacion publica
y la toma de decisiones con base en evidencia.

- Ofrece meétodos y guias para estimar emisiones, apoyados en diversas
fuentes de informacidon nacionales e internacionales, con criterios de
aplicabilidad segun normativa, precision y costos.
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